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قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزير معارف 
اقرا باسم ربک 
سیاس و حمد بیکران آفرید کار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت برو کک خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی تل که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف 
خواهد بود؛ معلم» متعلم کتاب مکتب اداره و شوراهای والدین از عناصر شش گانه و اساسی نظام 
معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی 
را ایفا می‌نمایند. در چنین برههٌ سرنوشت‌ساز» رهبری و خانواده بز رگ معارف افغانستان متعهد به 
ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌ری اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستاه توجه به کیفیت. محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب؛ مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم» 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهيم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کار امد از آمو زگاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماء از هیچ 
نوع تلاشی دریغ نورزیدہ و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاہ با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر 
انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری» با این نیت قدریس راآخاز 
کاب که در ارہ نر دبک شا یردان ریہ شهروندان مو بر مدن و معماران افغانستان تو سعه افته 
و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفادۂ بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان» از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی 
کرده و از بارگاه الهی برای آن‌ها در این راہ مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه‌یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان آزادء آگاہ و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 
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خلاصه و تمرین فصل چھارم ۷۵-۷٤‏ 


مقد مه 


یکی از اشکال مهم ماد مرکبات بوده که به دو بخش (عضوی و غير عضوی) 
تقسیم شده اند راجع به مرکبات غیر عضوی در صنف هفتم و هشتم به طور 
مختصرمعلومات ارایه گردید؛ در این صنف راجع به مرکبات عضوی معلومات 
ارائه فی کرت3 

در فصل اول تعریف مر کبات عضوی؛ فرق مر کبات عضوی و غیر عضوی؛ تشخیص 
عناصر در مرکبات عضوی و روابط کیمیاوی در مرکبات عضوی توضیح گردیدہ 


است, 

در فصل دوم این کتاب در مورد هایدرو کارین‌ها» الکان‌ها و مشخصات آن‌هاء 
میتان» گاز طبیعی» سایکلو الکان‌ها» الکین‌ها؛ الکاین‌ها» ارومات‌ها و مشخصات 
شان معلومات داده شده است. 

در فصل سوم این کتاب» گروپ های وظیفوی در مر کبات عضوی و صنف بندی 
آن‌ها توضیح شده و راجع به الکول‌هاء ایترهاء الدیهایدها» کیتون‌ها» تیزاب‌ها؛ 
تبزاب‌های شحمی؛ ایسترھاء شحمیات» روغنیات» صابون و کاربوهایدریت‌ها 
معلومات داده شده است. 

در فصل چهارم تعاملات مرکبات عضوی توضیح گردیده و در مورد انواع آن 
معلومات همه جانبه ارائه شده است. 

در متن مطالب ذکر شدۂ هر فصل» غرض آموزش شاگردان فعالیت‌ها و خلاصة 
مطالب و سّال‌های حل ناشده تحری رگردیده است تا شا گردان را در فهم موضوعات 
درسی کمک نماید. تمام مطالب ذ کر شده در این کتاب به کلمات ساده و عام فهم 
تحریر گردیده است تا در آموزش شاگردان مفید بوده» سطح دانش آن‌ها را بلند 
برده و آن‌ها را در این عرصه کمک نماید. 


«۰ جؿ*٭ ھ*ؿ٭ يج٭ّ ىجّ مج مج مج مج قوج ِا‎ GOG جؿ٭‎ OG GOG OG OG OG GOG GG COG CG COG GOG CG OG CG COG COG CGC COG CO COE: 


آقفر 


بسیاری از وسایلی را که شما در محیط و ماحول خود مشاهده می کنید» 
از مرکبات عضوی ساخته شده است؛ مانند: فرش‌های پلاستیکی. 
مرکبات عضوی در حیات روزمرة ما اهمیت زیادی داشته» بدون 


این مواد. زنده گی دشوار می‌باشد؛ بنابر این شناخت خواص و 
چگونه گی مرکبات عضوی ضروری است. 

در این فصلء شما خواهید دانست که مرکبات عضوی در حیات 
روزمره. دارای چه اهمیت اند؟ مرکبات عضوی و غیر عضوی از 
هم چه فرق دارند؟ چطور عناصر در مرکبات عضوی تشخیص 
می گردند؟ در مرکبات عضوی کدام روابط کیمی‌اوی موجود 
می‌باشند؟ 


تعریف مرکبات عضوی 

کات کوک م کات اق که اش ات کان 
زمانی به میان آمد که علم کیمیا در مراحل ابتدایی قرار 
داش ت و چنین عقیده موجود بود که مرکبات عضوی تنها 
در وجود موجودات زنده ترکیب شده و به وجود می ‌آیند 
چنانچه در سال ۱۸۰۷ برزیلیوس (6۲7611015ظ) سویدنی 
بے این عقیده بود که مرکبات عضوی در موجودات زنده به 
کمک قوۂ حیاتی مخصوص (۳0۲6 (Vital‏ تر کیب شدہ 
می قو اند در ستال ۱۸۲۸ وهلر وااو آلمانی برای 
اولین بار یوریا را که م رکب عضوی می‌باشد از مادۂ غير 
عضوی به‌نام امونیم سیانیت در لابراتوار به دست آورد: 

NH,OCN —A+(NH,),CO 


ارت 
یوریا م ت امونیم سیانیت 


با اسستحصال اولین م رکب عضوی در لابراتوار توسط وھلر 
کیمیای عضوی انکشاف سریع نموده و تعداد بی شماری 
(مرابو رھ کو ری و کے ترجہ ماع صا 
اھ کات عضری ذر بخ ها ملف ماسوظطے 
زراعت. صنعت و غیرہ استعمال می گردد کے در نتیجه 
کیمیای عضوی درحیات روزمرۂ انسان‌ها اھمیت به سزایی 
پیدا کرده است. 


شکل (۱-۱) بعضی از مرکبات عضوی مورد ضرورت 


شاگردان به گروپ‌ها تقسیم گردند و هر گروپ به تعداد ده مرکب عضوی را که در محیط و ماحول 
خود مشاهده می‌نمایند. ا و موارد استعمال آن‌ها را بنوپسند. 


اتا رب 


نظریات دانشمندان چون برزیلیوس و وهلر در مورد سیر انکشاف مرکبات عضوی چه نقش داشت؟ 


جدول (۱-۱) فرق بین مرکبات عضوی و غیر عضوی 


-١‏ در مرکبات عضوی به درجة اول کاربن و به درجة 
دوم هایدروجن وجود دارد؛ همچنان در یک تعداد 
مرکبات عضوی اکسیجن و برخی دیگر عناصری؛ از قبیل 
نایتروجن» سلفر, فاسفورس, آهن» مس مگنیزیم و غیره 
وجود دارند. باید گفت. مرکباتی که دارای عناصر: کاربنء 
هایدروجن, اکسیجن و نایتروجن اند و در طبیعت به 
یمات ریاد رها ار ام طلوجرن علق 
فاسفورس و بعضی عناصر فلزی اند. در طبیعت خیلی 
کم پیدا می‌شوند. 


۲- تعداد مرکبات عضوی بنابر موجودیت رابطه اشتراکی 
کی اترصحاق کاس فا رط سے هت باس ۲۰ 


میلیون بالغ می گردد. 


۲اه در عموم مرکبات عضوی قابل احتراق بوده و 
در اثر حرارت زیاد تجزیه می گردند و نقطة غلیان و ذوبان 


رات دضری بت سوت ضرح ای 


۸- مرکبات عضوی ایزیومیر و پولی‌میر می‌سازند. 


۱- اکثر مرکبات غیسر عضوی در ترکیسب خود عناصر 
کاربن و هایدروجن را ندارند و بعضی مرکبات غير 
عضوی که عناصر فوق را دارا هم باشسند؛ خاصیت 
مرکبات عضوی را از خود نشان نمی‌دهند؛ مانند: آب 
(()ر۰)1 کاربن دای اکساید(ر00) کاربونیت‌ها 
Ca) 0 0( ۸۷۵0۵:۷۵66,‏ وغیره. 


8۲+ کم بوده و تعداد آن به 


هشت صد هزار می‌رسد. 


۳ بے صورت عموم مرکبات غير عضوی قابلیت احتراق 
را اتد تعدادی کےمرکات شیر حغوی کد اا 
اکثر آن‌ها نمی سوزند و نقطة ذوبان و غلیان آن‌ها بلند 
N‏ 


۴- به طور معمول تعاملات مرکبات غیر عضوی سریع 
بوده و بیشتر بدون کتلست و حرارت صورت می‌گیرد. 


م کات عر عضوی بیشتر دارای رابطة آپونی 


مقايسة هدایت برقی مرکبات عضوی با غیر عضوی: هدایت برقی را در محلول‌های آبی مر کب غیرعضوی 
نمک طعام ([26) و مرکب عضوی بوره را مطابق شکل (۱-۲) اجرا نمایید. 

سامان و مواد مورد ضرورت: آب مقطر بوره» نمک طعام» بیکر الکترودهای کاربنی. سیم مسی» گروپ» 
بتری ٩‏ ولت. قاشق گیرندۂ مواد و میله شور دهند. 

طرز العمل: در یک بیکر, کمی نمک طعام را حل نموده و مطابق شکل (۱-۲) از آن جریان برق را عبور دهید 
ببینید که گروپ روشن می شود یا خیر؟ علت آن را پیدا کنید؛ سپس در بیکر دیگر یک قاشق بوره را در آب 
انداخته حل نمایید و جریان برق را از آن عبور دهید. حال بگویید که چه تفاوت در بین محلول نمک طعام 
و بوره مشاهده می‌گردد؟ آن را بیان کنید. 


شکل (۱-۲) دستگاه هدایت برقی 


تشخیص عناصر در مرکبات عضوی 


در درس قبلی خواندید که تمام مرکبات عضوی دارای عناصر کاربن و هایدروجن می‌باشند 
و همچنان یک تعداد مرکبات عضوی عناصر اکسیجن. نایتروجن و دیگر عناصر را در ترکیب 
خود دارند» ما در این صنف تنها تشخیص کارین و هایدروجن را مطالعه مي‌نماييم. 


تشخیص کاربن وهایدروجن 
کاربن و هایدروجن در مرکبات عضوی طبق فعالیت ذیل تشخیص می گردد: 


تشخیص کاربن و هایدروجن در مرکبات عضوی 
سامان و مواد مورد ضرورت: تست‌تیوب. چراغ 
بنسن» پایهة همراه گیراء آب مقطر. بوره و گوگرد. 
طرزالعمل: یک تست‌تیوب را گرفته و آن را یا آب مقطر 
بشویید تا خوب پاک شود بعد ان را حرارت دهید تا 


آب داخل تست‌تیوب تبخیر گردیده خوب خشک شود؛ 
سپس یک مقدار بوره وا در تست تبوب انداخته قرار 
شسکل (۱-۲) حرارت دھیدء خواهید دید که در جدار 
داخلی تست تبوب قطرات کوچک آب و مادۂ سیاه رنگ 
در داخل تست‌تیوب نمایان می‌شود. 

به سوّالات ذیل جواب دهید: 

۱- موجودیت قطرات آب در جدار تست‌تیوب, موجودیت 
کدام عنصر را در مرکب عضوی ثابت می‌سازد؟ 

۲- ماده سیاه رنگ در داخل تست‌تیوب موجودیت کدام 


1 ا در مر کب عد (بی ۵) نشان م‌دهد؟ 
عنصر را در مر کب عصوی (بور ن می شکل (۱-۳) دستگاه تشخیص کاربن و هایدروجن 


روابط کیمیاوی در مرکبات عضوی 

برای دانستن چگونه‌گی روابط در مرکبات عضوی. لازم است تا در قدم اول راجع به ساختمان 

اتوم کاربن معلومات ارائه گردد. 

کاربن: از آن جایی که کاربن به حیث اساسی‌ترین عنصر در ترکیب مرکبات 

عضوی وجود دارد؛ بنابر این کیمیای عضوی به نام کیمیای مرکبات کاربن 

نیز یاد می‌شود. سمبول کاربن» حرف )٤(‏ است و در گروپ چهارم و دور 

دوم جدول دورانی عناصر قرار دارد. نمبر کتلة آن ۱۲ و نمبر اتومی آن ۶ 

است؛ یعنی در ساختمان اتومی کاربن ۶ الکترون در قشرهای الکترونی و در 

هستة آن ۶ پروتون و ۶ نیوترون قرار دارد. 

شکل (۴- مودل انو ا طوری‌که در شکل (۱-۴) دیده می شود ترتیب الکترونی کاربن قسمی‌است 
که در قشر اولی ۲ الک‌ترون و در قشر آخری ان (قشر ولانسی) 


۴ الکترون وجود دارد. اتوم کاربن الکترون‌های قشر ولانسی خود 
را بین اتوم‌های خود کاربن یا با عناصر دیگر شریک می‌سازد که 
درنتیجة آن قشر آخری خویش را به ۸ الکترون (اکتیت) تکمیل 
رابطة اشتراکی به صورت عموم بین اتوم‌های غیرفلزات به وجود 
می آید. روابط اشتراکی در اثر شریک نمودن دو یا بیشتر از دو 
الکترون بین دو اتوم تشکیل می‌شوند. اتوم کاربن چهار رابطة 
اشتراکی را طوری که در شکل (۱-۵) مالیکول میتان دیده می‌شود. 
بر قرار می‌سازد. 

در فورمول مذکور هر الکترون توسط () و دو الکترون توسط () 
نشان داده شده. طوری که هایدروجن یک الکترون ولانسی در قشر 
اولی و آخری خود دارد. توسط شریک نمودن الکترون ولانسی خود 
با اتوم‌های دیگر دو الکترون را در قشر ولانسی خود پوره می کند. 
اتوم‌های کارین مرکبات عضوی متعدد را به شکل زنجیری و حلقوی 
قرار زیر تشکیل کرده می‌تواند: 


CH, 


شکل (۱-۵)مودل میتان 


۱۱ HM 
۱ ۲۲ H HH H 
HS تر یں‎ 
وت وو سس‎ 0+0 7-0-07 
H7 A7 TH H H HH کر‎ 
H H نہ سے جار‎ 


فورمول حلقوی (سایکلو) پنتان 


انواع روابط اشتراکی بین اتوم‌های کاربن 

می‌تواند چهار رابطة اشتراکی تشکیل دهد. تشکیل این چهار رابطة 
اشتراکی به این معنی است که کاربن می تواند با چهار اتوم از عناصر 
مختلف یا با چهار اتوم کاربن دیگر رابطه برقرار کند. 

البته این روابط تنها زمانی به وجود می آید که تمام روابط اشتراکی بر 
قرار شده» رابطة اشتراکی یگانه باشند. یکی از خاصیت‌های مهم کارین 
این است که اتوم‌های آن می‌توانند بین خود رابطه‌ها را تشکیل و 
مرکبات زنجیری و حلقوی را بسازند که مثال آن در فوق ارائه شد. 
موجودیت روابط یگانه» دوگانه و سه گانه بین اتوم‌های کاربن و 
تشکیل مرکبات زنجیری و حلقوی باعث ازدیاد مرکبات عضوی در 
طبیعت گردیده است. 

رابطة اشتراکی یگانه: ایخ رابطه در اثر مشترک گذاشتن 
یک‌جوره الکترون بین دو اتوم به وجود می اید و توسط یک خط 
(-) نشان داده می‌شود؛ مانند: مالیکول ایتان. (شکل (۱-۶) 
رابطة اشتراکی دوگانه: رابطه‌یی است که از اشتراک دو جوره 
الکترون بین دو اتوم به وجود می آید و توسط دوخط (=) نشان داده 
می‌شود که در مالیکول ایتلین در شکل(۱-۷) مشاهده می‌گردد. 
رابطة اشتراکی سه گانه: رابطه‌یی است که در اثر اشتراک سه 
جوره الکترون بین دو اتوم به وجود می آید و توسط سه خط (=) 
نشان داده می‌شود؛ مانند: مالیکول استلین که در شکل (۱-۸) 


نشان داده شده است. 


Ct iC:H ۳۱ - )۰ ۳ ).-‏ : !۲ 
فورمول مشرح فورمول لیویس 
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خلاصة فصل اول 

4 کیمیای عضوی عبارت از کیمیای هایدروکاربن‌ها و مشتقات آن می‌باشد. 

4 در مرکبات عضوی اتوم‌های کاربنء هایدروجن. اکسیجن, نایتروجن و غیره دارای روابط 
4 محلول‌های مرکبات عضوی به صورت عموم هادی برق نبوده و محلول‌های مرکبات 
غیرعضوی (آیونیکی) هادی برق بوده و در محلول‌های شان به آیون‌ها تفکیک می شوند. 
٩‏ اولین استحصال مادۂ عضوی از ماده غیر عضوی در سال ۱۸۲۸ توسط وهلر در لابراتوار 
تعاملات مرکبات عضوی بطی بوده به کتاشت ضرورت دارند. 

4 مرکبات عضوی می‌سوزند که در نتیجة سوخت آن‌ها آب. کاربن دای اکساید و انرژی 
حاصل می‌شود. 


سوّال‌های فصل اول 


جاهای خالی جمله‌های زیر را توسط کلمات مناسب پر نمایید. 


۱- مرکبات کاربن» بدون اکسایدھای کاربن و کاربونیت‌ها به نام e‏ 
می شوند. 

۲- تعداد مرکبات عضوی نسبت به مرکبات غير عضوی سوریو هی باشنذ 

۲- هیچ مر کب عضوی موجود نمی‌باشد که عنصر هه را تذاشته پاشک: 

۴- اولین بار توسط متسه پورپا از مادۂ غیر عضوی به دست آمد. 

جمله‌های صحیح را با حرف (ص) و جمله‌های غلط را با حرف (غ) در قوس هر 
سوّال نشانی کنید. 


۵- به صورت عموم آتوم‌های سازندة مرکبات عضوی توسط رابطه‌های اشتراکی با هم وصل 
گردیده اند. ( ) 

۶ مرکبات عضوی در موجودیت آکسیجن می‌سوزند. ( ) 

۷- مرکبات حلقوی. مواد عضوی اند؛ اما در وجود موجودات حیه وجود ندارند. ) 1 


٩-مرکبات‏ عضوی مرکبانی‌اند که دارای عناصر کاربن, هایدروجن, اکسیجن و غیره می‌باشند.( . ) 
۰- کتلة مالیکولی مرکبات عضوی نسبت به کتلة مالیکولی مرکبات غير عضوی کمتر است. ( . ) 
ر زیر هر سوّال چهار جواب وجود دارد که یک جواب ان درست است. ان را نشانی 
۱ گر بوره را که یک مرکب عضوی است به درجة حرارت بلند حرارت دهید. به یک مادۂ 

سياه مبدل می‌شود که این مادۂ سیاه عبارت است از: 

الف) سلفر ب) نایتروجن 

ج) هایدروجن د) کاربن 

۲- غیر از اکسایدهای کاربن )C0, CO,)‏ و کاربونیت‌ها (CO?)‏ مرکبات کاربن به یکی 

ازنام‌های زیر یاد می‌شود. 


الف) شبه فلزات ب) مرکبات غیر عضوی 

ج) نمک‌های غیر عضوی د) مرکبات عضوی 

۳- در موجودیت قوة حیاتی اجسام حیه. مرکبات عضوی ساخته می‌شود. این نظریه توسط 
یکی از علمای ذیل پیشنهاد گردیده است. 

الف) نیوتن ب) برزیلیوس 

ج) وهلر د) فارادی 

۴- رابطة اشتراکی دوگانه در یکی از مرکبات ذیل وجود دارد. 

NaCl ب)‎ C,H, الف(‎ 

ج) HCl‏ د) 11,0 


سوال‌های ذیل را توضیح و تشریح نمایید: 

۵ روابط اشتراکی یگانه. دو گانه و سه گانه را با یک یک مثال واضح سازید. 

۶ برزیلیوس درباره قوۂ حیاتی چه نظر داشت؟ 

۷ مودل اتومی کاربن را توسط شکل واضح سازید. 

۸- کاربن و هایدروجن چطور در یک م رکب عضوی تشخیص شده می‌تواند؟ 

۹- کیمیای عضوی در حیات روزمرۂ انسان‌ها دارای چه اهمیت دارد؟ 

۰- ساختمان‌های ایتلین و استلین را با هم مقایسه کنید. چه شباهتی و چه تفاوت‌های 
بین آن‌ها موجود است؟ 

۱ اسکلیت زنجیری از اتوم‌های کاربن را درست کنید که دارای ۶ اتوم کاربن باشد. در این 
مرکب. چند اتوم هایدروجن وجود دارد؟ در مرکب مذکور رابطة آتوم‌های کاربن یگانه است. 


فصل دوم 


س۴۸۰۳ 


vv 


سے در فصل اول راجع به مرکبات عضوی معلومات حاصل نمودید. در 


این فصل هایدروکاربن‌ها که مرکبات عضوی اند. توضیح می گردد. 
پترولیم. گازهای طبیعی وغیره که مواد عضوی می‌باشند از مخلوط 
هایدرو کاربن‌ها ساخته شده‌اند. به این دلیل هایدرو کاربن‌ها به 
صنعت پترولیم (نفت) نسبت داده می‌شوند؛ همچنان بعضی از این | 
مرکبات در لابراتوارها به طور مصنوعی نیز استحصال می گردند. 
هایدروکاربن‌ها مرکبات عضوی اند که از کاربن و هایدروجن ترکیب 
شده و رابطه بین آن‌ها اشتراکی است. 

دراین فصل شماخواهید دانست که هایدرو کاربن‌ه ا چه نوع 
فورمول‌های ساختمانی دارند؟ چطور نامگذاری می گردند؟ ایزومیرها 
چیست؟ هایدرو کاربن‌ها در حیات روزمره چه اهمیت دارند؟ 


هایدرو کاربن‌ها بر اساس ساختمان به دو صنف عمدة الیفاتیک و اروماتیک تقسیم شده اند. 
هایدروکاربن‌های الیفاتیک نیز به نوبة خود به فامیل‌های الکان‌هاء آلکین‌هاء الکاین‌ها و سایکلو 
الکان‌ها تقسیم گردیده اند که در دیاگرام زیر به شکل خلاصه نشان داده شده است. 

هایدرو کاربن‌ها 


النفانگ انگ 


الکان‌ها الکین‌ها الکاین‌ها سایکلو الکان‌ها 
الکان‌ها با هابدروکاربن‌های فامیل میتان 


به صورت عموم. الکان‌ها مرکبات عضوی اند که در زنده گی روزمرة ما مورد استعمال قرار 
ساخته شده اند. 
الکان‌ها هایدرو کارین‌های مشبوع اند که تنها دارای رابطة اشتراکی یگانه بین اتوم‌های کاربن 


شکل (۲-۱) شمع 


الکان‌هارا به نام پارافین (212117) نیز یاد می کنند که به معنای کم‌میل است. الکان‌ها 
دارای فورم ول عمومی ر,,رلن) بوده که در این فورمول حرف 11 تعداد اتوم‌های کاربن را 


نشان می‌دهد. 


اگر 1-۱ باشد فورمول الکان مربوطة چنین حاصل می‌شود: 


فورمول هایدروکاربن مشبوع متذکره C۲1,‏ است. 


فعالیت 
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جدول ذیل را مطالعه نموده و آن را در کتابچه‌های خود تکمیل نمایید. 


شماره | فورمول های ساختمانی 


هایدرو کاربن 


تعداد اتوم 


کاربن 


تعداداتوم 


هایدروجن 


n=1,CH 


2(1)+2 


فورمول مالیکولی 


خیاز مر کب او ل هایدر و کارین‌های,میوع زالکا تھا ند تام‌های معمولی باد شدہ اتد که عارث 
اند از: میتان (Methane)‏ ایتان (Ethane)‏ پرویان (Propane)‏ و بیوتان (Butane)‏ 


مس تا رات ےآ ا یی ا ی رد کم تا ای تام ےنام 
پسوند 2116 علاوه می گردد؛ طور مثال: ۵ در لاتین Penta‏ بوده؛ بنایر این هایدرو کاربن 


دارای پنج کاربن ر2۴1 به نام پنتان یاد می‌شود. 


جدول (۲-۱) نام ده الکان و بعضی از خواص‌های فزیکی آن‌ها 


CH, 
CH, - CH, 

CH, - CH, -CHB, 

CH, - CH, -CH, - CH, 


فورمول ساختمانی 


بقل - 


CH, 
CH, 


بقل - CE‏ بقل 


با - 2۹ء 


CH, 
CH, 
CH, 
CH, 


CH, 
CH, 
CH, 
CH, 


CH, -CH, -CH, -CH, -CH, -CH, -CH, 


CH, 
CH, 
CH, 
CH, 


CH, 


CH, 
CH, 
CH, 
CH, 


CH, 


CH, - CH, -CH, -CH, - CH, - CH, - CH, - CH, -CH, - CH, 


۱۷۴ 


نقطة | فورمول 
ذوبان | مالیکولی 
CH, | -۷۲۳‏ 
۲ 61 
C,Hg | 2-۰‏ 
۵- | ورین 
C;H | -۰‏ 
CH, TT‏ 
CH. TT‏ 
۵۷۲۔ | CH,‏ 
۴- | ورتآون 
ا ۳ 


در الکان‌ها سلسلة هومولوگ (مشابهت) وجود دارد. مرکباتی که به اندازة یک گروپ متلین 
(-رلآن) از همدیگر فرق داشته باشند. به نام هومولوگ یکدیگر یاد می شسوند و یک 


تنلسله را تشکیل می‌دهتنه ظور مغال: 


CH, -CH, -CH, - با‎ 
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CH, -CH, -CH, 


CH, -CH, و‎ 


فورمول‌های ذیل را دیده هومولوگ‌های الکان‌ها را در آن تشخیص دهید؟ 


CH, اد‎ -CH; , CH, -CH-CH,- CH, 
CH, 
ار‎ 
CH,-C=CH , CH,-CH, 


الکان‌ها را که درجدول (۲-۱) مشاهده کردید. دارای زنجیر مستقیم می‌باشند. در این 
لکان‌ها جن اتوم‌های کاربن رابطة اشتراکی طوری برقرار گردیده است که یک کاربن با یک 
کاربن و یا دو کاربن دیگر رابطه دارد. ساختمان‌های دیگر نیز وجود دارند که در آن‌ها یک 
وم کارین با در انی چهار انوم کارین دیگر را اه تراکی دارند این نوع مرکیات را به تام 
لکان‌های منشعب یاد می‌کنند؛ طور مثال: پنتان را می‌توان با ساختمان زنجیر مستقیم 
(نارمل پنتان) و منشعب (ایزو ونیو پنتان) به صورت زیر نشان داد: 


۱ 
تا‎ ٤ 


گروپ الکایل 
اگریک اتوم هایدروجن از یک مالیکول الکان کاسته شود در آن صورت. گروپ الکایل را تشکیا 
می‌دهد. فورمول عمومی گروپ الکایل, ,را گرن) می باشد و در نام گذاری آن‌ها پسوند 806 الکان 


مانند: بولق 0( رظ 0 
Alkane alkyl‏ 

کے ہو یف 
Methane Methyl‏ 

میتایل میتان ِ شکل (۲-۴) مودل میتان ومیتایل 
جدول (۲-۲) الکان و الکایل مربوطة ان 
فورمول ساختمانی الکایل | فورمول ساختمانی / تعداد اتوم های کاربن | الکان ها 
الکایل الکان 

,8 - میتایل CH,‏ ۱ میتان 

رت6" - ر7 - | ایتایل CT EC‏ ۲ ایتان 

بآ - C8, - ٥11.‏ - | پروپایل بل - CH, -CH,‏ ۳ پروپان 


نامگذاری الکان‌ها 

الگا نها بذ طیقه‌های معمولی ۵ ۱۱۱۲۸ تامگذارخ می شرتاطوری کی گنت فد فان 
ایتان. پروپان و بیوتان نام‌های معمولی داشته و متباقی آن با نوشتن تعداد کاربن به ارقام لاتين و 
اضافه نمودن پسوند 2116 به آن‌ها نام گذاری می‌شوند؛ طور مثال: کلمة 71662 در لاتین ۶ بوده پس: 
هایدروکارین مشبوع که شش کاربن داشته باشد به نام هکزان (116068۳6) پادمی‌شود. 

نامگذاری به طریقۂ ۳۸6 ]]: در این صنف نامگذاری الکان‌ها به صورت ساده در نظر گرفته 
می‌شود که قواعد آن قرار ذیل است: 

۱- زنجیرهای که دارای شاخه نبوده. یعنی زنجیرهای مستقیم استند نظر به تعداد اتوم‌های 
کاربن‌های شان به نام هایدرو کاربن‌های نارمل یاد می‌شوند و کلمة نارمل به شکل پیشوند در نام 


آن‌ها علاوه می‌گردد؛ مانند: 
77٦0 11 H H 1‏ ۹ 
ET‏ 1-6-6 
ج8 H H H HH 8 H H H‏ 
n- Hexane n-Butane‏ 


IUPAC- International Union of Pure and Applied Chemistry 


۲- انتخاب طویل‌ترین زنجیر اتوم‌های کاربن که زنجیر اصلی به شمار می رود؛ طور منال: 
مرکبی که دارای فورمول مالیکولی رآ E‏ است. طویل‌ترین زنجیر آن پنج کاربن که دارای 


وک ِ 

CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, 9 "CH, - CH - Hy; رت‎ 5 
ایزوهکزان نارمل هکزان‎ 
n-hexane 2-methylpentane 


۳- شماره گذاری اتوم‌های کاربن در طویل‌ترین زنجیر از سمتی شروع می‌شود که به 
صارفه رماع دک باش 

۴- بعد از نمب رگذاری کاربن‌های زنجیر طویل, ابتدا نمبر کاربنی که انشعاب در آن موجود است؛ 
تحریر گردیده و پیوست به آن نام بقیه به ترتیب الفبا تحریر؛ سپس نام زنجیر طویل (اساسی) 
با پسوند 406 ذکر می‌شود؛ طور مثال: 


5 4 3 2 1 
CH, - :11ا۷‎ -CH, CH; CH, 2- methylpentane 
CH, 


نام گذاری هایدرو کاربن‌های که در زنجیر کاربنی آن‌ها تعداد معاوضه‌ها بیشتر از یک معاوضه است 
در صنف دوازدهم مطالعه می گردد. 


فعالیت 
تعداد روابط اتوم‌های کاربن را درساختمان‌های زنجیری ذیل توسط اتوم‌های هایدروجن تکمیل نموده و نامگذاری نمایید. 


C-C-C-C 0-0-6-0-6 ۲ 6-6-6 
¢ 5 


ایزومیری در مرکبات عضوی 

یکی از دلایل دیگر ازدیاد مرکبات عضوی موجودیت ایزومیری در مرکبات عضوی است. 
مرکبات عضوی که فورمول‌های مالیکولی‌شان یکسان بوده؛ ولی فورمول‌های ساختمانی» 
خواص فزیکی و کیمیاوی شان از هم فرق داشته باشند. ایزومیر یکدیگر گفته می‌شوند؛ 
مانند: بیوتان (,1)) که دو فورمول ساختمانی قرار ذیل دارد: 


۲۲ H 8 ۲۲ ۲ ۳۲ ۲7 
۱ ۱ ۱ 1 | | 
HE ۳۱ 
1 
HH 0 ۱ H H HH 
۱ 
7 


ایزوبیوتان (15001]206) 


نارمل بیوتان (18806ا0ا-م) 2-methylpropane‏ 


تازفل ستاہ ایزوبیوتان 


شکل (۲-۵) مودل‌های ایزومیرهای بیوتان 


خواص فزیکی الکان‌ها 

۱- الکان‌ها می‌توانند نظر به شرایط. حالت گازء مایم و جامد را داشته باشند. 

٦‏ چهار مرکب اول الکان‌ها حالت گاز و مرکباتی که تعداد اتوم‌های کاربن آن‌ها از پنج تا 
هفده می‌رسد. حالت مایع و بالاتر از هفده حالت جامد را دارند. 

۳ نقطة غلیان الکان‌ها توأم با ازدیاد اتوم‌های کاربن بلند می رود و کثافت آن‌ها کمتر از آب 
(1«/ع1) می‌باشد. 

۵- الکان‌ها در آب غیر منحل؛ اما در محلل‌های عضوی؛ مانند: بنزین» کاربن تتراکلورید 
منحل اند۔ در زیر مرکب سادۂ الکان‌هاء یعنی میتان را مطالعه می کنید. 

(Methane) میتان‎ 

در درس‌ها گذشته با نام و فورمول میتان آشنایی حاصل نمودید. میتان عبارت از اولین 


طوری که از فورمول م رکب مذکور معلوم می‌گردد» سه اتوم هایدروجن 
میتان به سے اتوم کلورین تعوی ضگردیده و به کلمه سه در لایتن 51ا 
گفته می شود بنابر آن نام مرکب مذکور ترای کلورومیتان است و نام 
مسر ا یت 
و دارای ذايقة شیرین است احتیاط گردد که کلوروفارم چشیدہ نشود. 
به حیث یک محلل خوب از آن استفاده می‌شود؛ چنانچه یک تعداد 
مواد؛ از فل آیودین» روغن و رابر و در خود حل کرده می‌تواند؛ 
چون کلوروفارم در موجودیت نور آفتاب تجزیه می‌شود؛ بنابر این آن ‏ شکل ۲-۸ مودل کلوروفارم 
را در بوتل‌های سیاه تاریک محافظت می کنند. سابق از کلوروفارم به 

حیث مادۂ بی‌هوش کننده استفاده می‌گردید؛ اما بنابر خطری که در ۲ 
سا تا ما کس 


۱ ۱ 
n‏ آ1 ×ط ۲ 
کلوروفارم و ایتر استفاده به عمل می‌آید. ۲ ۲ 
فورمول ساختمانی مرکب هلوتان 


گاز طبیعی 


و منبع خوب هایدروکاربن‌ها می‌باشد. در کشور ما در مناطق شمال (شبرغان) منابع خوب 
در گاز طبیعی ٩۰‏ فیصد میتان وجود دارد و بقية آن را ایتانء پروپان. بیوتان. نایتروجن و 
غیرہ تشکیل می‌دهند. به عقیدۂ بعضی از علما گاز طبیعی در تحت زمین از پوسیده شدن 
و گندیده شدن مواد عضوی به وجود می آید. شکل (۲-۹) سوختن گاز طبیعی 
وقت سوختن از اق »O,COرH‏ 9 حرارت به وجود می‌آید. 


حرارت + 211,0 + ,00ج ,20 + CH,‏ 


۳۱ 


از گاز طبیعی طوری استفاده صورت می گیرد که گاز طبیعی را توسط پایپ لین از معادن 


آن تحت فشار بلند به شهرها انتقال می‌دهند و از آن به حیث مادۂ سوخت در فابریکه‌ها و 


خانه‌ها استفاده می‌نمایند؛ همچنان از آن در ساختن مرکبات‌عضوی دیگر نیز استفاده به 


معلومات اضافی 
نفت خام یا پترولیم 
به نظر دانشمندان نفت خام یا پترولیم میلیون‌ها سال قبل در طبقات مختلف زمین و ابحار در اثر فشار و حرارت 
بلند در عدم موجودیت هوا از بقایای حیوانات و نباتات تشکیل گردیده است و یک مایع سیاه نسواری شکل 
می‌باشد. پترولیم از دو کلمڈ ین Petra‏ (زمین سنگی) و Olium‏ (تیل) ت رکیب ده است؛ یعنی تیلی که از 
قسمت تحتانی طبقات سنگی زمین به دست می‌آید. 
نفت یا پترولیم به حالت مایع با بوی مشابه بنزین از مخلوط مایعات مختلف الکان‌هاء سایکلو الکان‌ها و 
هایدر وکاربن‌های معطر (اروماتیک) تشکیل شده است که نسبت اجزای مخلوط این مواد در نفت استخراج شده 
از نقاط مختلف زمین, متفاوت است و با داشتن نقاط غلیان متفاوت در طبیعت در بین طبقات ریگی وجود دارد. 
نفت با پترولیم که از چاه‌های نفتی استخراج می‌شود. قابل استفاده نمی‌باشد ور ان م رکباتی از عناصر سلفر» 
نایتروجن و اکسیجن و همچنان سنگ, گل و غیره نیز همراه اش مخلوط می‌باشد. 


DE‏ شک (۱۱ ۳ کے ھت 
وقتی که نفت از چاه استخراج می‌گردد. آن را در تانک‌های بزرگ می ندازند تا مواد سنگین و معدنی در حصة تحتانی 
تانک رسوب نماید و مواد سبک آن در سطح فوقانی بلند می رود بعد مواد غیر منحل آن را جدا و نفت خام را تحت 
عملیة تقطیر تدریجی قرار داده که در نیتجۀ ان موادی که در شکل فوق می‌بینید به دست می‌اید. 


۳۲ 


سامان و مواد مورد ضرورت 
طرزالعمل: در سلندرهای شیشه‌یی مختلف تیل خاک دیزل و روغن مایع را بیندازیدء چند طبقه را مشاهده می کنید؟ 
علت ان > 


یک توته کاغذ یا فتيلة تاری را توسط تیل خاک چرب و یک توته کاغذ دیگر را توسط روغن مایع چرب نمایید. 


احتیاط: توجه کنید که در وقت سوختاندن کاغذ. ظروف تیل خاک. دیزل و روغن از محل تجربه دور باشند تا 


سایکلو الکان‌ها م0 
اترمضای کارین الکا ھا کہ ید کل یک له یا هم رو رصن ٦‏ 

باشند به نام سایکلو الکان‌ها یاد می شسوند. ساده‌ترین مرکب ‏ ,تام 0 
سایکلوالکان‌ها. سایکلوپروپان است که دارای سے اتوم کاربن 

می‌باشد. فورمول عمومی‌س‌ایکلوالکان‌ها که یک سلسله هومولوگ سایکلو پروپان 


را تشکیل می‌دهندء ,1 ٤‏ است. Cyclo propane‏ 
در نامگذاری سایکلو الکان‌ها پیشاوند سایکلو ( C716‏ به نام الکان 
مربوط که دارای عین تعداد کاربن اند اضافه می‌شود. CH,‏ ۳ 
5 
)سس ان 
٠ ٦ ۱ 2 ۱ 2 CH; CH,‏ 
E ۱ ۱‏ ا CH, CH,‏ 
XN 7‏ 
CH? CH, CH, CH,‏ 
سایکلو بیوتان سایکلو پنتان سایکلو هگزان 
Cyclohexane Cyclopentane Cyclobutane‏ 


۳۳ 


هایدرو کارین‌های غیر مشبوع 


هایدروکارین‌های غیر مشبوع مرکباتی اند که در ساختمان آن‌ها بین دو اتوم کاربن رابطة 


هایدرو کارین‌های غیر مشبوع به صورت عموم تعاملات جمعی را سبب شده و در نتیجه مرکبات 
جدید را به وجود می‌آورند. در حالی که هایدروکارین‌های مشبوع تنها تعاملات تعویضی را انجام 
می‌دهند. 

در نامگذاری هایدروکاربن‌های غیر مشبوع در اخیر نام مرکب مربوط هایدروکارین مشبوع 
به عوض پسوند 8106ء پسوند 6116 برای الکین و پسوند 7۳26 برای سلسلة الکاین علاوه 


می گردد؛ طور مثال: 
۳ 1 ۲ 7 
H-C-C-H CEE H-C=C-H‏ 

۱ ۱ ۔‎ ۳ 
H ۲ 1 H 

Ethane Ethene Ethyne 
ایتاین ایتین ایتان‎ 

(استلین) (ایتلین) 


اك 


جدول (۲-۲) مقايسة مشخصات سلسلة هایدرو کاربن‌ها 


لے ٹا س ا سے ۳۳۳-۳۳ 


نوع روابط اشتراکی یرت اتوم‌های کاربن رن اتوم‌های کاربن یک‌ابین اتوم‌های کاربن یک 
رابطة اشتراکی یگانه | رابطة اشتراکی دوگانه | رابطة سه گانه موجود 


وجود دارد. موجود ات می‌باشد. 


تفاوت هومولوگی بین | از یک مرکب تا از یک مرکب تا از یک مرکب تا 
مرکبات مرکب دیگر به اندازة | مرکب دیگر به اندازة | مرکب دیگر به اندازة 
-رلل_فرق دارد | ,0 فرق دارد | -,11_فرق دارد 


الکین‌ها با هایدروکاربن‌های سلسلة ابتلین 


آلکین‌ها با داشتن یک رابطة اشتراکی دوگانه در بین اتوم‌های کاربن -کاربن مرکبات عضوی 
فعال‌تر نسبت به الکان‌ها می‌باشند. الکین‌ها را به نام اولفین (016510)) نیز یاد می کنند که 
معنای اولفین سازندۂ تیل می‌باشد. 

فورمول عمومی‌الکین‌ها ٥,۳832,‏ است. در این فورمول 1 تعداد اتوم‌های کاربن و 20 تعداد 
اتوم‌های هایدروجن را نشان می‌دهد. توجه داشته باشید که ساده‌ترین مرکب این سلسله 
ایتلین بوده که دارای ۲ کاربن است. اگر 2= 1 باشد؛ پس تعداد هایدروجن مساوی به چهار 


227 1 1ے‎ 
CH) H 2 7 9۹ 


یکلم 


۳۵ 


اگر 3= 11 باشد مرکب مربوط ان به نام ۳0۳06۳06 یاد می‌شود: 


C, Hon 
CHa) H 1 ۱ 
) < 0-0-71 
ک1 ۳ھ‎ : 
جدول (۲-۴) بعضی از مرکبات سلسلة الكين‌ها‎ 
فورمول ساختمانی فورمول  | تعداد اتوم | نام‎ 
مللکولی | ری‎ 
Ethene 2 CH, CH, < CH, 
Propene 3 C,H, | CH, =CH-CH, 
Butene 4 00" CH, < 0٥11-08, -CH, 
Pentene 5 CH بللل) - 0۳1 < رللل)‎ O 0ھ‎ 
6 6 550,۱88۳ 88080 0 CH CH 
Heptene 7 C,H,, | CH, =CH-CH, -CH, -CH, -CH, -CH, 
Octene 8 ۲۲۲ | CH, = CH -CH, -CH, -CH, - CH, -CH, -CH, 


ساختمان‌های زنجیری ذیل را توسط اضافه نمودن اتوم‌های هایدروجن تکمیل نمایید؛ سپس فورمول مالیکولی 
آن‌ها را در کتابجه‌های تان یادداشت کنید. 


آیا این مرکبات هومولوگ هستند یا خیر؟ 


۳۶ 


نامگذاری مرکبات سلسلة ابتلین به طریقۂ 11۳۳۸ 


۱- انتخاب طویل‌ترین زنجیری که رابطة دوگانه در آن شامل باشد. 
۲- شمارهگذاری کاربن‌ها در زنجیر از سمتی شروع می گردد که رابطة دوگانه به آن نزدیک 
باشد؛ مانند: 


۳- در وقت نامگذاری اول نمبر کاربن که در ان رابطة دوگانه موجود انننسنت»: ذکر می گردد؛ 
سپس تعداد کاربن به ارقام لاتین تحریر و پسوند 606 به آن اضافه می‌گردد: 


HHH OH HH FH ۲ ہر‎ 
H CC 0 9 CGC 71 HC CEC CET 
H H H H H H H 

1-pentene 2-pentene 


در صورتی که زنجیر منشعب باشد. نامگذاری این نوع هایدرو کاربن‌های غیر مشبوع در صنف 
دوازدهم مطالعه می گردد. 


خواص فزیکی الکین‌ها 

۱- سه مرکب اول این سلسله که تعداد اتوم‌های کاربن آن‌ها از ۴-۲ است به حالت گاز و از 
کاربن ۱۷-۵ به حالت مایع و بالاتر از آن به حالت جامد یافت می‌شوند. 

۲- نقطۂ غلیان آن‌ها متناسب با ازدیاد اتوم‌های کاربن (زیاد شدن کتله مالیکولی) به تدریج 


افزایش می‌یابد. 


۳۷ 


نے معلومات اضافی 


مسوارد استعمال ایتلین: مالیکول‌های ایتلین در موجودیت تیتانیم و المونیسم با هم اتحاد نموده مالیکول‌های 
پولی ایتلین را می سازد که این طریقه را به نام پولیمیرایزیش یاد میکنند. در زبان لاتین پولی به معنای چندین 
و یا زیاد است. از پولی ایتلین در پلاستیکسازی و نیز از ایتلین در پختن میوه‌های خام به صورت مصنوعی و در 
ساختن مرکبات عضوی استفاده به عمل میآید. 


nCH, = CH, > + CH, - CH, ¥ 


7 Til Al ا‎ 1 


شکل (۲-۱۳) بوتل‌های پلاستیکی شکل (۲-۱۴) پختن بادنجان رومی 


الکاینها (1171068ھ۸) 


الکاین‌ها هایدرو کاربن‌های غیر مشبوعی اند که از مرکبات مربوطه مشبوع آن چهار اتوم 
هایدروجن کمتر دارند و در این هایدروکاربن‌ها بین دو اتوم کاربن- کاربن رابطة سه‌گانه 


2 22 میرن‎ C,H, 
۲۲-0 20-1 
ایتاین‎ 


(استلین) 
الکاین‌ها طوری نامگذاری می‌شوند که پسوند 3806 نام الکان مربوطة آن‌ها به پسوند 17۳6 
تعویض و در نتیجه نام الکاین مربوط حاصل می‌شود. 


۳۸ 


۱- ساختمان‌های زنجیری ذیل را توسط اضافه نمودن اتوم‌های هایدروجن تکمیل نمایید؛ 
میں فورمول مالیکولی آن‌ها را در کتابجه‌های‌تان بادداشت کنید. 


C=C-C,C=C-C-C,C-C=C-C 
۲-بااستفاده از مواد محیطی؛ مانند: گل خمیر و چوبک گوگرد مودل مرکبات فوق را‎ 
بسازید.‎ 


نامگذاری الکاین‌ها به طربقة 117۳۸ 


۱- تعیین طویل‌ترین زنجیر که دارای رابطۀ سه گانه باشد. 
۲- شروع شمارهگذاری اتوم‌های کاربن از سمتی که رابطة سے گانه به آن نزدیک باشد. 


مانند: 
î‏ 1 کہ 
الف) ۲۲ CEG CE E HEG EC ZC Cc“‏ 
۱ 
۲ ا 1 لا ہر H‏ 


۳- در وقت نامگذاری اول. نمبر کاربنیی که در ان رابطة سه‌گانه موجود است ذکر می گردد؛ 
سپس تعداد کارین به ارقام لاتین تحریر و پسوند ۳۳6 به آن اضافه می گردد. با این دلیل 
نام مر کب (الف) ۳60/۵6 - 2و نام مر کب (ب) ۳6۱0/06 - [1می‌باشد. 

نامگ‌ذاری الکاین‌های را که دارای زنجیر منشعب باشند. در صنف دوازدهم مطالعه 


(C,H) استلین‎ 


حرارت + 0 ,211+ ,400 ج-- ,50 + CH‏ = 2011 


۹ 


از استلین در چراغ‌های اکسی استلین که حرارت زیاد (©3300°) را 
تولید می‌نماید برای قطع و لیم نمودن فلزات استفاده می‌شود. 

بنابر موجودیت رابطة سےگانۂ استلین یک گاز غیر ثابت می‌باشد 
و در اثر فشار منفجر می‌شود؛ از این سبب آن را در تانگ‌های 
فولادی که حاوی اسیتون اند. از یک جا به جای دیگر انتقال 


شکل (۲-۱۵): ولدینگ کاری می‌دهند. 


فعالیت 

استحصال استلین 

سامان و مواد مورد ضرورت 
سنگ کلسیم کارباید. گوگرد. 
نل شیشه‌یی» ایرلین مایر. کارک 
چوبی سوراخ دار قیف و آب. 
طرزالعمل: سنگ کلسیم کارباید را 
میده تحح وه آن را در بسن ابرین 
مار علا کے یہ تکل فال 
کے آب در آن علاوه نموده؛ 
سپس به سرعت دهن ایرلین مایر را 
7 ) ۰" 
شیشەیی از آن عبور نموده» محکم 
بسته نمایید. بعد از آن گوگرد را 
روشن کنید و به قسمت بالایی نل 
شیشه‌یی نزدیک کنید. شعلة گاز 
اسلین را مشاهده خواهیه نمود: 
احتیاط گردد که فلاسک‌تکان داده 
نشود؛ زیرا استلین یک گاز غیر 
کے مہات اکر ہے اد شکل(۲-۱۶) استحصال کار استلین و سوختن ات 


بوی بد دارد. 


هایدروکاربن‌های اروما تیک 


تام مر کات آروماتکت اه کلمه لین اروما (عطرر دی ره فده ات این مر کات دارای 
بوی گوناگون می‌باشند. بنزینء اولین مرکب اروماتیک است. بخارات بنزین زهری بوده و 
باعث ایجاد امراض سرطان جگر و گرده می گردد؛ همجنان بعضی مرکبات دیگر ارومات‌ها 
که در تنباکو نیز موجود است. باعث امراض سرطانی می‌شود. مرکبات اروماتیک دارای 
اهمیت زياد بوده که در صنایع دواسازی و تولید رنگ‌ها در نساجی مورد استعمال دارند؛ طور 
مثال: اسپرین که برای تسکین درد و تتراسکلین که به قسم انتی بیوتیک استعمال می‌شوند 
مر کات اماک آنه ماع سیم ی کرات آرساتک وال سکے کو امت موادش که 
از تقطیر تدریجی زغال سنگ به دست می‌آید. عبارت از قیر زغال سنگ است. قیر زغال 
پگ ما س کی ایس که لط مایق کاریه‌های ارسالک کل گرم هایگ 
تحت عملية تقطیر تدریجی قرار گرفته شود از آن هایدرو کاربن‌های اروماتیک؛مانند: تالوینء 
بنزین» نفتالین و انتراسین به دست می‌آید. 


شکل (۲-۱۷) دواهای ساخته شده 
از مرکبات عضوی 


۳۱ 


شکل (۲-۱۸) اسپرین یکی از 


دواهای پرمصرف درجهان 


بنزین یک مایع بی رنگ و زهری بوده و دارای بوی خاص می‌باشد. بنزین در حرارت ۸۰ 
درجه سانتی گرید به جوش می‌آید و در محلل‌های عضوی؛ مانند: ایتر الکولء اسیتون و 
استیک اسید به خوبی حل می‌شود؛ همچنان بنزین یک محلل خوبی برای مرکبات عضوی 
می‌باشد و برای حل نمودن شحمیات» رابر ایودین و سلفر مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
بنزین در موجودیت اکسیجن هوا نسبت زیاد بودن اتوم‌های کاربن با شعلة زرد دود دار 
می‌سوزد. 


حرارت + 6۳,0 + ر1200جس ,150 +201 


برخی از مشتقات بنزین قرار ذیل است: 


01 110 ÇOOH 
ر نام ار‎ 
HC CH HC CH HC C 
1 ۱ 1 ۱ 1 ۱ 
HC 1ے‎ HC EH HC 11ے‎ 
H H H 
بنزوییک اسید بنزالدیها ید فینول‎ 


۳۳ 


معلومات اضافی 


نفتالین مر کبی است که از دو حلقة بنزین طوری ساخته شده است 
که یک ضلع آن بین دو حلقه. مشترک می‌باشد. فورمول مالیکولی 


HC C 
© فورمول ساختمانی | | فورمول مالیکولی  1ای‎ 


نفتالین از تقطیر تدریجی زغال سنگ به شکل کرستل‌های 
شفاف‌رنگ به وجود می‌آید که بوی مشخص اروماتیکی دارد. نقطۀ 
دوبان اق ۰ درجه سانتی گرید است. 

نفتالین به حرارت ۲۱۸ درجه سانتی گرید غلیان نموده و به آسانی 
تصعید می‌نماید. لاروای کویه را از بین می‌برد و برای برطرف 
نمودن بوی بد در تشناب‌ها نیز استعمال می‌گردد. 


شکل (۲-۱۹) نفتالین از جملة 
هایدروکاربن اروماتیک 


6 6 © 6 0 6 0 6 0 0 0 0 0 0 ۰0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6۵ 
سس سس 


خلاصة فصل دوم 

۹ هایدرو کاربن‌ها مرکبات عضوی اند که ازکاربن و هایدروجن ساخته شده | ند و دارای 
7۲7 م اة 

۹ الکان‌ها هایدرو کاربن‌هایی‌اند که بین اتوم‌های کاربن آن رابطة اشتراکی یگانه موجود 
۹ اگر یک اتوم هایدروجن از یک مالیکول الکان جدا شود در آن صورت گروپ الکایل آن 
تشکیل می شود. 

۹ مرکبات عضوی که فورمول مالیکولی‌شان یکسان و فورمول ساختمانی و خواص‌شان از 
۹ الکین‌ها یک رابطة اشستراکی دو گانه و الکاین‌ها رابطة اشتراکی سه گانه داشته و مربوط 
به هایدرو کاربن‌های غیر مشبوع اند. 

۹ در هایدرو کاربن‌های مشبوع تعاملات تعویضی و در هایدرو کارین‌های غیر مشبوعء 


۹ بنزین با شعلة زرد رنگ دود دار می‌سوزد. 
٩‏ مر کات ا واک در کات محتلف: | فیل ۱۰۷ رلف‌ها و ےد 
استعمال دارند. 
4 1 
سوّال‌های فصل دوم _ 
کتابچه‌های خود بنویسید: 
۱- هایدرو کارین‌های زنجیری یا الیفاتیک به کدام یکی از سلسله‌های زیر تقسیم شده است: 


الف) الکان و سایکلو الکان ب) الکین و الکاین 

ج) سایکلوالکان و اروماتیک د) الکان. الکین. الکاین و سایکلو الکان 

۲- اگر یک اتوم هایدروجن میتان به یک اتوم کلورین تعوبض گردد. کدام یکی از مرکبات ذیل حاصل 
می شود. 

الف) 01,01 ب) CH,ClI,‏ 

CCI, دا‎ 011601, (e 

۳- فورمول عمومی‌مر کبات سلسلة الکاین عبارت است از: 

الف) E,‏ ب) ییا ات 

ج( Cr e‏ د( لن 


۳۴ 


۴- مرکبات هایدروکاربن‌های سلسلۂ الکین» صرف بین دو اتوم کاربن خود یکی از رابطه‌های اشتراکی زیر 
را دارا می‌باشند. 


الف) رابطة یگانه راط ذرگائة 
ج) رابطة سه‌گانه د) رابطة چهار گانه 
5> مرک اولی سا الان ام اا 

الف) ميتان ب) پروپان 

ج) استلین د) | یتلین 


طرف راست صفحه. سوال‌ها و طرف چپ صفحه. جواب‌های آن نوشته شده است. شما نمبر 
جواب صحیح را در مقابل سوّال مربوط آن در داخل قوس درکتابچه‌های خود نوشته کنید. 


۶- هایدرو کاربن‌های غير مشبوع چه نوع مرکبات اند؟ | ۱- بوی بنزین دارد. 
۱ ۱ ۲- تعامل تعویضی است. 
۳- بوی تند دارد. 


۷- نام مرکب م ,6/۰۳1 عبارت است از: 
م مر نب 1او بار 5 ۴- سایکلو الکان 


۸- در هایدروکاربن‌های مشبوع بین دو اتوم کاربن مجاور CH‏ 
۵- 2+م2 nth‏ 

کدام رابطه وجود دارد؟ ( ( ۶- Pentene‏ 

-9٩‏ € چه نوع هایدروکاربن است؟ ۷- رابطه یگانه 


٩-م‏ رکباتی اند که اتوم‌های کاربن آن‌ها توسط اتوم‌های هایدروجن 
جمله‌های زیر را به دقت بخوانید و بعد در آن جمله‌های صحیح را به حرف (ص) وجمله‌های غلط 
را به حرف (غ) نشانی کنید: 

۰- فورمول کیمیاوی مرکب استلین ۳1ر است. « ) 
۱- رآ آس) یکی از مرکبات سلسلۂ الکان‌هاست. ( ) 
۲- پروپان یک هایدروکاربن جامد است.( . ) 


۳- فورمول بنزین م1 مل) است.« ) 

۴- توسط ایتلین میوه‌ها را به صورت مصنوعی پخته می‌کنند .( ) 
سؤال‌های ذیل را تشریح نمایید. 

۵- از زغال سنگ کدام نوع گاز به دست می‌اید؟ 

۶- قیر زغال سنگ دارای کدام نوع مرکبات است؟ 

۷ از تقطیر تدریجی زغال سنگ کدام نوع مرکبات به دست می‌آید؟ 
۸ فورمول ساختمانی بنزین را تحریر دارید. 


۳۵ 


کل سد 
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سی 


شما چای شیرین را نوشیده اید و میوه‌های شیرین؛ مانند: انگو. 
تربوز را نیز خورده‌اید. شیرین بودن این مواد به کدام نوع از مرکبات 
ته باشد؟ همجتان میوه‌های ترش مانند: لیو 
و نارنج را هم خورده‌اید. ترش بودن این مواد مربوط به کدام نوع 
مواد است؟ 

در این فصل می‌خواهیم انواع مرکبات عضوی را که هر یک آن‌ها 
خواص فزیکی و کیمیاوی خاص خود را دارند و این خاصیت آن‌ها 
مربوط به گروپ‌ه ای وظیفه یی در مالیکول آن‌ها است. مطالعه 
نماییم. مثال: الکول‌هاء ایترهاء الدیهایدهاء کیتون‌ها و کاربوکسلیک 
اسیدها وغیره. این مرکبات از جملة مرکبات عضوی بوده و هر 
یک‌شان دارای یک گروپ وظیفه‌یی خاص اند؛ همچنان بعضی از 
مرکبات عضوی دیگر؛ از قبیل کاربوهایدریت‌ها. شحمیات وغیره. 
دارای چندین گروپ وظیفه‌یی آند. با مطالعة این فصل جواب 
سوال‌های ذیل را به دست می آید: گروپ‌های وظیفه‌یی چن و 
است؟ گروپ‌های وظیفه‌یی بالای خاصیت مرکبات عضوی چه تاثیر 
دارند؟ فرق بین تیل و شمع چه است؟ کاربوهایدریت‌ها چند نوع 
هستند و قندهای مهم در زنده گی کدام‌ها اند؟ 


7 


۴+ 


گروپ‌های وظیفه‌بی 


گروپ‌هایی اند که در مالیکول مرکب عضوی از اتوم‌های مشخص ترکیب شده و به آن‌ها 
خواص فزیکی و کیمیاوی خاص می‌بخشند. اکثر این گروپ‌ها سبب تعاملات کیمیاوی 
می گردند که به نام گروپ‌های وظیفه‌یی باد شده اند. در ترکیب این گروپ‌ها عناصر مختلف 


موجود بوده می‌تواند» در زیر گروپ‌های وظیفه‌یی اکسیجن دار را با مرکبات تشکیل دھندۂ 
آن‌ها مطالعه مي‌نماييم. 


جدول (۲-۱) گروپ‌های وظیفه‌یی در مرکبات عضوی 


فورمول مرکبات مربوط و نام آن‌ها قورمول موی | گروپ‌های وظیفه یی | نام مرکبات 
مرکبات 
الست اه 01,0 000 الدیهاید 
R-COR | CH,-CO-CH, TT‏ کیتون 
CC‏ 
ا ان COOH R-COOH CH,-COOH‏ - اسان 


- GOOR 700-67 77 00۲ 


انطبل الکل CH,-CH,-OH‏ الکول 


دای ایتایل ایتر CH,-CH,-O-CH,-CH,‏ ایتر 


الکول‌ها 


الکول‌ها مشتقات اکسیجنی هایدروکاربن‌ها بوده که یک اتوم هایدروجن آن‌ها توسط گروپ 
فورمول عمومی آن ۸-0۴ می‌باشد و ساده‌ترین مرکب این سلسله عبارت از میتایل الکول 


۳۷ 


به فورمول‌های ذیل دقت نماید: 


۳۸ 


الکول الکان 
R-H R -OH‏ 
CH; -H CH; -OH‏ 
میتانول میتان 


+OH 

CH; -H ¬ CH;-OH 
میتانول میتان‎ 

Methane Methanol 


شکل (۲-۱) مودل میتانول 


CH; - -یتان‎ 1 Êş یلآ‎ CH- OH 
ایتانول ایتان‎ 
Ethane Ethanol 


شکل (۳-۲) مودل ایتانول 


نامگذاری الکول ها 

الکول‌ها به دو طریق نامگذاری می‌شوند: طريقة آیوپک (11۳۸) و معمولی. 

نامگذاری الکول‌ها به طریقۂ آیوپک طوری صورت می گیرد که حرف آخر (6) نام 

هایدرو کاربن‌ه ای مربوط به (01) تعویض می‌شود. نامگذاری الکول‌ها به طریقۂ معمولی 

طوری است که اول نام الکایل را گرفته بعد کلمۂ الکول ذکر می‌شود؛ طور منال: میتایل 

الکول (011,01). 

نامگذاری برخی از الکول‌ها به طريقة (/10۳۸6) در جدول (۲-۲) نشان داده شده است: 
جدول (۲-۲) نامگذاری الکول‌ها به طریقه آیوپاک 


فورمول 


الکول‌ها به | نام دری | نام IUPAC‏ فورمول الکول نام هایدروکارین مایا 


C; Hs Propane CH; -CH - CH - OH | Propanol | پروپانول‎ ۹۷ 


میتانول (میتایل الکول): این الکول یک مادۂ بی رنگ زهری است. کثافت آن ۰/۷۹ گرام 
فی سانتی متر مکعب بوده و در حرارت ۵ درجه سانت یگرید به غلیان میآید. در سابق 
میتایل الکول را از تقطیر تدریجی چوب ارچة خشک به دست می‌آوردند؛ از این رو آن را به 
نام الکول چوب نیز یاد می‌کنند. در سال ۱۹۲۳ درآلمان یک طريقة دیگری برای استحصال 
میتانول به کار بردند آن‌ها در موجودیت اکسایدهای کروم و جست به حیث کتلست از تعامل 


هایدروجن و کاربن مونواکساید میتایل الکول را به دست اوردند: 
"400 
COs CH:-OH‏ +.210 
ZnO/Cr203 ۱‏ 


از میتایل الکول به حیث محلل رنگ ورنس» رنگ پالش و لاک استفاده می‌شود. نوشیدن 
مقدار بسیار کم میتایل الکول باعث نابینایی گردیدہ و اگر مقدار آن به ۲۵ گرام برسسدء 
سبب از بین رفتن انسان م یگردد. برای این که ایتایل الکول برای نوشیدن نامناسب 
گردد. مقدار کمی میتایل الکول را در آن مخلوط می‌نمایند. از این ماده به حیث مادۂ 


۳۹ 


الکول‌های چند قیمته 


الکول‌های که تا اکنون معرفی شده‌اند. دارای یک گروپ هایدروکسیل (6011-) می‌باشند. 
چنین الکول‌ها را به نام الکول‌های یک قیمته (مونوهایدریک) یاد می‌کنند. اگر الکول‌ها 
بیشتر از یک گروپ هایدرو کسیل (011)) داشته باشند آن‌ها را الکول‌های چند قیمته 
(پولی هایدریک) می‌نامند؛ مانند: 


!0 CH, CH, CH CH, 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
OH OH OH OH OH 

1,2 - Ethanediol 1,2,3 - Propanetriol 


گلیسرین ایتلین گلایکول 
ایتلین گلایکول که یک الکول دو قیمته بوده. به حیث مادۂ انتی فریز (ضد یخ) در وسایط 
نقليه مورد استعمال قرار می گیرد. این ماده یک مر کب بی بو بوده و به حالت مایع یافت شدہ 


شکل (۳-۳): ایتلین گلایکول به حیث مادۂ انتی فریز 


گلیسرین که یک الکول سه قیمته می‌باشد. مایع غلیظ و بی‌رنگ بوده. ذايقة شیرین داشته 
رنگ‌های طباعتی مورد استفاده قرار می گیرد. 


مقايسة خواص گلیسرین و ایتلین گلایکول 
سامان و مواد مورد ضرورت: سلندر درجه دار» آب. گلیسرین, ایتلین گلایکول و بیکر. 


طرز العمل: کمی ایتلین گلایکول را در بیکر بریزید» چه بوی و رنگ خواهد داشت؟ 

یک عفدار کم‌ایطین کال راد سس درجهدا که نصت آن ار آب بر اش بربرید وان راشور تھے 
آیا طبقة جداگانة آب و الکول در سلندر تشکیل می‌شود یا خیر؟ 

تجربة فوق را در مورد گلیسرین نیز اجرا نموده و نتایج را در کتابچه‌های خود یادداشت نمایید. 


انواع الکول‌ها 


بر اساس نوعیت‌های اتوم کاربن که گروپ هایدروکسیل (011-) به آن وصل است. الکول‌ها 
به الکول‌های اولی(2160101 Primary‏ دومی (امطہ ل٥ )Secondary‏ و سومی 
(امطمعله kiry‏ "ا) طبقه بندی می‌شوند. 
به اتوم کاربنی که گروپ هایدروکسیل (011) به آن وصل است کاربن کاربینول ([01)) 
گفته می‌شود. در الکول‌های اولی کاربن کاربینول به یک الکایل وصل می‌باشد که فورمول 
عمومی آن قرار ذیل است: 

1 


1 
15 - 011 
1 


اگر کاربن کاربینول به دو گروپ الکایل وصل باشد. به نام الکول دومی یاد می شود که 
فورمول عمومی ان قرار ذیل سید 
1 
0-8 - 1 
,7 
اگر کاربن کاربینول به سه گروپ الکایل وصل باشد. به نام الکول سومی یاد می شود که 
فورمول عمومی آن قرار ذیل است: 


۴۱ 


با توجه به فورمول‌های ساختمانی داده شدة ذیل به سوال‌های زیر جواب دهید: 


۱- قیمت الکول‌های زیر را مشخص کنید. 
۲- نوع الکول‌های زیر را تعین نمایید. 


CH, -CH, -OH 


ایتانول (ابتایل الکول) 

ایتایل الکول یک مایع شفاف و دارای بوی تیز و مشخص به خود است. نقطة غلیان آن ۷۸ 
می آورند؛ از این رو آن را به نام الکول حبوبات نیز یاد می‌کنند. ایتایل الکول از شيرة مواد قندی؛ 
مانند: انگور در اثر عمل کتلستی انزایم زایمز (1710886) قرار معادلة ذیل به دست می‌آید: 


,ر200 + 2C,H;OH‏ لا 
Glucose Ethanol‏ 


همان اویل الکتول اوقامل اریخ با آب در مرجردیت کات باه وزاب کو کرد 
حاصل می گردد: 
CH, - CH, - OH‏ , لش 1,0 + CH, = CH,‏ 

لا اویل کک رپ ایک ار الین 
عطریات» سامان آرایش و در طبابت به حیث مادۂ ضد عفونی به کار برده می‌شود. ایتایل 
الکول یک محلل خوب بوده و در بعضی ممالک به حیث مادة سوخت و ضد انجماد مورد 
استفاده قرار می گیرد. ایتایل الکول در بسیاری مشروبات الکولی وجود دارد و نوشیدن آن 
سیستم عصبی, عضلاتی و نظام هضمی را خراب می نماید و انسان را در حالت بی‌خودی قرار 
می‌دهد؛ از این سبب است که در دین مقدس اسلام نوشیدن ایتایل الکول (شراب) حرام 
لطعی رف بان را +۹ سور ماد 


۴۲ 


علوعات اضائی 
فینول: فینول خالص یک مادۂ جامد. بلوری و بی رنگ است؛ اگر فینول برای مدتی در 
برابر اکسیجن هوا و نور قرار بگیرد» رنگ بنفش را به خود اختیار م یکند. فینول دارای 
بوی سمی و ضد عفونی است و در طیابت از آن استفاده به عمل ات 


شکل (۴-۴) مودل فینول 
ایتر 


وقتی که اتوم هایدروجن گروپ هایدروکسیل الکول به یک گروپ الکایل تعویض گردد. 


شکل (۲-۵) مودل دای ایتایل ایتر 


۳۳ 


ایت یک مایع بی‌رنگ و قابل سوخت بوده و دارای بوی خاص می باشد. از ایتر در سابق به 
حیث مادۂ بی‌هوش کننده در جراحی استفاده می شد. 
درنامگذاری ایترها نخست بقية کوچک الکایل و بعد بقية بزرگ الکایل تحریر گردیده و كلمة 
ایتر به آن علاوه می گردد: 
CH, -O-CH, -CB,‏ 
ether)‏ اethya‏ اetyaص)‏ میتایل ایتایل ایتر 
اکر فر انش ها ها مهاه و کسان باک یانام فا مذ کر تو نهدا 00 عله ده و 
کلمة ایتر در اخیر نام تحریر می گردد: 
CH, CHB;‏ - 0 ول - CH,-O -CH; CH;‏ 
دای ایتایل ایتر دای میتایل ایتر 
(di methyl ether) (di ethyl ether)‏ 


الدیهایدها 


الدیهایدها یکی از مشستقات اکسیجن دار هایدرو کاربن‌ها می‌باشند. اگر یک اتوم هایدروجن 
هایدروکارین به یک گروپ وظیفه‌یی الدیهایدها ۳24 سی رهگ ابه سرد 
طور مثال: اگر یک اتوم هایدروجن میتان باگروپ الدیهاید تعویض شود. طبق معادلة ذیل 
به الدیهاید مبدل می شود: 


0 - رال ® CH,‏ 
اسیت الدیهاید میتان 
ااال 
نامگذاری الدیهاید طوری صورت می گیرد که حرف (6) نام هایدروکاربن‌های مربوط شان 
به پسوند ([2) تعویض می گردد. در جدول ذیل نام فورمول و بعضی از خواص فزیکی 
الدیهایدها و نام‌های شان تحریر گردیده است. 


۴۴ 


جدول (۲-۳) نام‌های بعضی الدیهایدها با خواص فزیکی آن‌ها 


تحلالیت به | نقطة ذوبان 
ا ع نام به دری | نام بین المللی قورمول الدیهایدها شماره 


|H-— H-CHO ... 4... | Methanal |‏ ۱ 
هس و وج (CH, -CHO‏ ۲ _ 
زياد منحل | ۸۱ | ۴۹ | ہروس_۱ هل 000 با 00ا + | 
کتک ۳۳ 


| ۵ وا وا‎ -CH, CH, CHO |Pentanal | أك منحJ | 11- | ۶ | رٹل‎ 


B 2‏ 
کم منحل | ۲۶- ۸ | + 9ھ 1 0 2 
aldehyde‏ 


الدیهایدهای ذیل ۳ نام کتاری نمایید. 
CH, -CH, -CH, - 0۳30, CH, -CH, - 0‏ 

میتانل (فارم الدیهاید) 
فارم الدیهاید یا میتانل گازی است که دارای بوی تیز می‌باشد و محلول ۴۰ فیصد آن را به نام 
فارملین یاد می‌کنند و از این ماده در لابراتوارها برای حفاظت اجساد» در ساختن پلاستیک 
شده عبور می‌دهند. در نتیجه» فارم الدیهاید به دست می آید. در این جا مس به حیث کتلست 
استعمال می‌شود. 0 

1 

201, -011+ 0, بت‎ 211 -C-H+2H,O 


استحصال یتانل 
سامان و مواد مورد ضرورت: بیکر, جالی. منبع حرارت. سیم فلزی مسی و ایتایل الکول. 
طرزالعمل: به اندازة ۲۰ ملی لیتر ایتایل الکول معمولی را در یک بیکر بریزید؛ سپس به بوی مخصوص آن 


توجه کنید و سیم مسی را به شکل فنر پیچ بدهید. بیکر را توسط منبع حرارت گرم کنید و سیم مسی را روی 
شعله‌داغ نموده و فوری به دهن بیکر بگیرید تا بخار الکول به آن درتماس شود. در این حالت چه تغییرات 
در سطح فلز مشاهده می‌شود؟ 

سیم فلزی را به احتیاط از بیکر بیرون کنید و آن را بو کنیدہ بوی غیر عادی را حس خواهید کرد که دلالت به 


۳۵ 


7۳0 بے تل ات ای د می کد معا تال ای دار کیل ال 
0 


ً 1 


2CH, -CH, ر081+0-‎ OT = 11+210 


3 3 


(0 


شکل (۲-۶) مودل اسیت الدیهاید ی شکل (۲-۷) دستگاه استحصال ایتانل 


معلومات اضافی 
بنزالدیھاید: بنزالدیھاید یک مادة بی رنگ روغنی بوده و ساده ترین الدیهاید اروماتیکی 
است که کر دل ان 0 - ,0,۲1 می‌باشد. این مرکب در خستة بادام تلخ وجود دارد 
و از این‌رو به نام روغن بادام تلخ شهرت دارد. از این ماده در صنعت رنگ و عطر سازی 
کار م یگیرند. 


شکل (۲-۸) مودل بنزالدیهاید شکل (۳-۹) بادام تلخ 


۴۶ 


کیتون‌ها 
کیتون‌ها مشتقات اکسیجن دار هایدروکارین‌ها بوده که گروپ کاربونیل آن‌ها به دو گروپ الکایل وصل 
است و فورمول عمومی آن‌ها قرار ذیل می‌باشد: 

0 0 

1 نا ۱ 

0 چو - چیا R-C-R‏ 
۲ لا ے 2 ۲ و بے ۲ ۱ 

در این فورمول -0 - گروپ وظیفه‌یی کیتون‌ها بوده که به نام گروپ کاربونیل یاد می‌شود 
کمتر دارند به حالت مایع و کیتون‌هایی که در ترکیب خود بیشتر از بازده کاربن دارند 


ے 


جدول (۴-۴) نام و خواص بعضی کیتون‌ھا 
انحلالیت | نقطۂ غلیان | نقطۂ ذوبان | نام به سیستم 1۳۸ | نام معمولی فورمول 
CO) OO)‏ 
نت ۶۵ ۵- Propanone‏ | دای میتایل کیتون | CH,‏ - 011,00 
میتایل ایتایل 

با 7۳ ۶- CH,COCH,CH, butanone‏ 
کیتون 
مال فا 

ر مطل ۲۰۲ 0 Phenylethanone‏ |" بل CgH; - COCH,‏ 
یتون 


نامگ‌ذاری کیتون‌ها به اساس طريقة آیوپسک طوری صورت می گیرد که حرف 6 نام 
هایدر و کاربن‌های مربوط به 0126 تعویض می گردد. 

در نامگذاری معمولی نخست نام بقیة کوچک و به تعقیب آن نام بقیة بزرگ ذکر و کلمه کیتون به 
آن علاوه می‌گردد. در صورتی که کیتون‌ها دارای بقیه‌های مشابه باشند آن‌ها کیتون‌های متناظر 
اند و در نام گذاری آن‌ها کلم دای و به تعقیب آن نام بقیه‌های متناظر ذکر می گردد؛ سپس کلمۀ 
کیتون به آن علاوه می‌شود که در جدول فوق ذکر گردیده است. 

تیزاب‌های عضوی 

تیزاب‌های عضوی مرکباتی اند که در ترکیب آن‌ها گروپ وظیفه‌یی کارب وکسیل موجود است؛ 
از این سبب آن‌ها را به نام کاربو کسلیک اسیدها (260106 2210010711)) یاد می کنند. فورمول 
عمومی‌آن‌ها R-COOH‏ است. 


۳۷ 


در فورمول عمومی‌تیزاب‌ه ای عضوی, ۸ قيمت‌ه ای مختلف را از قبیل میتایل (,[1ہ) -)» 
ایتایل 1 € وغیره اختیار کرده می‌تواند؛ طور مثال: در استیک اسید (0007ھ,اکاقہمت 
088-) و در پروپانویک اسید(۸0011/)- بل آرن)) قیمت ۸ (,1لہنا- ) می‌باشد. در فارمیک 
اسید (100011]) قیمت ۸ یک هایدروجن و همچنان در بنزویک اسید (0,1,0001) 
قیمت ۸ (.1[م0)-) بوده و تیزاب مذکور نسبت به تیزاب‌های معدنی ضعیف‌تر است. 
تیزاب‌های عضوی از زمانه‌های قدیم شناخته شده و نامگذاری آن‌ها پر اساس منابع پیدایش‌شان 
صورت می‌گیرد؛ مانند: فارمیک اسید (0011))- 1) که نام لاتین آن از ۳0110162 یعنی 
مورچه گرفته شده است. نام تیزاب سرکه (0011/)- ,1]ن) از نام لاتیسن ۸6/0 که 
نام سرکه است. گرفته شده است. در سیستم آیویک در نام هایدرو کاربن مشبوع حرف 6 نام 
هایدروکاربن‌های مربوط به پسوند 016 تعویض و کلمۂ اسید به آن علاوه می‌شود؛ طور مثال: 


2 
 CH,-CH,-COOH‏ , 01-0-01 ۱ 00۲ - 11 
Methanoic acid Ethanoic acid Propanoic acid‏ 
پروپانوییک اسید اسیتیک اسید(تیزاب سرکه) فارمیک اسید (تیزاب‌مورچه) 


الف ب 


شکل (۱۰-) الف: لکتیک اسید ب: سیتریک اسید 


۴۸ 


میتانوبیک اسید (فارمیک اسید): اولین مرکب سلسلة تیزاب‌های هایدرو کاربن‌های 
مشبوع کاربو کسلیک. به نام فارمیک اسید یاد می‌شود که یک مایع بی وت بوده و بوی 
تخریش کننده دارد. این تیزاب از قسمت قدامی مورچه‌های سرخ از غدوات مخصوص ترشح 
می‌شود؛ همچنان در نیش زنبورها و در بعضی نباتات سبز؛ مانند: پالک نیز وجود دارد. 


شکل (6۳-۷۱ فارمیک انید 
(تیزاب مورچه) ماده ای است که 
مورچه‌ها آن را تولید می کنند 


فارمیک اسك در صنایع کیمیاوی (چرم سازی و نساجی) به حیث ماده برطرف کنندة 


میکروب‌ها به کار برده می‌شود؛ همچنان در منازل مسکونی جهت بر طرف نمودن منگ 
ظروف استفاده می‌شود. طريقة مهم استحصال فارمیک اسید عبارت از تعامل سودیم فارمیت 


با تیزاب گوگرد می‌باشد. 


HCOONa + H,SO, + HCOOH + (۵۳60, 
فارمیک اسید‎ 


اسبتیک اسبد: مایع بی‌رنگ بوده و بوی تخریش کننده دارد. اسیتیک آسیك در حرارت 


۸ درجه سانتی گرید به جوش می آید و در ۱۶,۵ درجة سانتی گرید کرستل‌های یخ مانند 
را می‌سازد. فورمول کیمیاوی آن 01,000۴ می باشد. تیزاب سرکه از اکسیدیشن ضعیف 


ایتایل الکول طبق تعامل ذیل به دست می آید: 


CH, - ہا‎ - OH +O, CH, - COOH + H,O 


۴۹ 


تیزاب سرکه در تهية رنگ‌هاء ابریشم مصنوعی, 
استیت سلولوز و پلاستیک مورد استعمال داشته و 


هم به حیث یک محلل عضوی به کار می‌رود. 


کل اک اسیک اسےد ماع بی رگ ات که در 
ظروف پلاستیکی نگهداری می شود 


معلومات اضافی 


یزاب اک الکو تاب ا2 الیک بک ماده جامد سفید رک بوده و نمک‌های آن در 


تیزاب اگزالیک از دو گروپ کاربوکسیل تشکیل شده است: 


7 2 


COOH 
COOH 


فورمول ساختمانی 
آگزالیک اسید 


شکل (۳-۱۳) اگزالیک اسید در سبزی‌ها 


بنزوبیک اسید: یکی از مشتقات اکسیجن‌دار بنزین» بنزوییک 


0 کے 33 51 71 وی 2 7 ۰ 

0 - بوده و نقطة ذوبان آن ۱۳۲ در جه سانتی گرید سنت این اپراپ 
برای حفاظت مواد غذایی به خاطر جلوگیری از فاسد شدن آن‌ها 
استعمال می‌شود؛ زیرا از نمو و تکثر خمیرمایه و پوپنک‌ها جلوگیری 


فورمول ساختمانی بنزوییک اسید 
به کار برده می‌شود. 
C,H, - COONa + H,O‏ جح ۱۵۸0۲ + C,H, - COOH‏ 
سودیم بنزوییت بنزوییک اسید 
سودیم بنزوییت مادة سفید رنگ عضوی است که ان را برای حفاظت 
مواد غذای استعمال می‌نمایند. 


۵۰ 


0 
72 
ل 


فورمول سودیم بنزوییت 
شکل(۳-۱۴) نمک سودیم بنزوییت 


معلومات اضافی 


ب سلیسلیک که به طور مصنوعی به دست می‌آید به حیث ماده اولیه در صنایع 
1 سازی برای ساختن اسپرین به کار می‌رود. این تیزاب از جملة تیزاب‌های عضوی 
اروماتیک است و یک مادة سفید بلوری می‌باشد. اسپرین یکی از مشتقات مهم بنزین 
می‌باشد و خوردن زیاد آن باعث امراض معده می‌شسود؛ بنابر آن از خوردن زیاد اسپرین 
خودداری گردد. 


1 
C-CH 
کو‎ ۱ 


01 
1 
0 


را شکل (۳-۱۵): تابلیت اسپرین 


تیزاب‌های شحمی: تیزاب‌های شحمی‌تیزاب‌های اند که در ترکیب خود گروپ کاربوکسیل 
تیهام گار الیتاقیک را دارا برت و تاو اتوم هان کا ین اضما شا وبا پیش 
از چهار می‌باشد. تیزاب‌های شحمی با گلیسرین تعامل نموده. ایسترگلیسرول را تشکیل 
می‌دهد؛ بنابر این به شکل ایسترگلیسرول پیدا می‌شوند. ساده‌ترین تیزاب شحمی بیوتاریک 
اتیب 00 )امه که اق وا اق د کا رین می اکت کی اوفان کج به 
صنف مشبوع و غیر مشبوع تقسیم می‌شوند که منال‌های یک تعداد تیزاب‌های شحمی با 
فورمول‌شان قرار ذیل است: ستیاریک اسید 000۴ - ورللبرن 

پالمتیک اسید 000۲۲ - ,لین 

ایک a‏ 0 رن 


۵۱ 


ستیاریک اسید یک تیزاب مشبوع شحمی بوده که درجة ذوبان آن 70*0 و فورمول 
تمان کیل رآ کارا سی راشف 
CH, -(CH,),« = COOH‏ 
اولییک اسید در ایستر و الکول منحل است و یک تیزاب غیر مشبوع شحمی است که درجۀ ذوبان ان 
€ و فورمول ساختمانی ذیل را دارد: 
CH, -(CH,), - CH = CH - (CH,), = COOH‏ 


روہ 


شکل (۲-۱۶)الف) نمایش فورمول فضایی اولییک اسید ب) فورمول فضایی ستیاریک اسید 
ایستر ها 
ایسترها مشتقات تیزاب‌های عضوی اند که از تعویض گروپ هایدروکسیل (011) به گروپ 
الکا او کسی ('0۶-) تشکیل گردیده اند این مرکبات به نام نمک‌های تیزاب‌های عضوی یاد 
می‌شوند که فورمول عمومی‌آن‌ها قرار ذیل است: 


0 ۴ سے 1 
گروپ وظیفه‌یی ایستر (-0-0-)بودہ که به دو گروپ الکایل مرتبط می‌باشد. 
به استثنای میتایل فارمیت که به کاربن گروپ وظیفه‌یی ان هایدروجن مرتبط است. 
(H-COO-CH,)‏ 


شکل (۳-۱۷) مودل ایتایل استیت 


ایسترهایی که گروپ الکایل آن‌ها کوچک استثت؛ مایع بی‌رنگ بوده و بوی خوشگوار دارند. 
منابع آن‌ها عبارت اند از: نباتات» گل و میوه‌ها اند که بوی آن‌ها موجودیت ایسترها را در گل 
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ایسترها از تعامل تیزاب‌های عضوی و الکول‌ها به دست می‌آیند که این نوع تعامل به نام 
ایستریفکیشن (5]61116211010) یا ایستر سازی یاد می‌شود. 
0 0 


1 1 
CH, - C- OH + CH, - 0۲,013 جبم‎ CH, -C-O- C,H, + H,O 


شکل (۲-۱۸) میوه‌های دارندۂ ایسترها 


نامگذاری ایسترها 


ایسترها طوری نامگذاری می‌شوند که در ابتدا گروپ الکایل را که به عوض هایدروجن با 
اکسیجن کارب وکسیل وصل است نام گرفته. بعد از آن نام بقیة کاربو کسیل را که پسوند ء1 
و کلم 2010 آن به پسوند 0216- تعویض شده. ذکر می گردند؛ طور مثال: 


CH, -CH, - و000‎ . CH,-COO-CH, H-COOCH, 
میتایل فارمیت میتایل استیت ایتایل پروپیونیت‎ 
Ethyl Propanoate methyl ethanoate methyl methanoate 
شحمیات و روغنیات‎ 


شحمیات و روغنیات ایسترهای گلیسرین و تیزاب‌های شحمی بوده که منشاً حیوانی و نباتی 
دارند. 


۵۳ 


7 2 
شحم حیوانی به طور عموم؛ مانند: سستیارین و بیوتارین (مسکكة) جامد و نیمه جامد 
می‌باشد» حال آن که برخی از روغن‌ه ای نباتی مانند روغن زیتون, پنبه دانه» تیل 
کنجد. زغر» شرشم و غیره مایع اند. 
اگر تیزاب شحمی که باعث تشکیل ایستر می‌شود غیر مشبوع باشدء روغن حاصل شده 
از آن مایع است؛ ٠‏ روغن مایع غیر مشبوع می‌باشد. 
فرق بین روغن حیوانی (21 و روغن نباتی (011) مربوط به حالت فزیکی ان ن‌ها است 
شحم (181) دردرجة حرارت اتاق جامدء و روغن نباتی ([01)) مایع است 
ستیارین, پالمتین و اولیین روغن‌هایی اند که از معاوضة سه اتوم هایدروجن گروپ‌های 

هایدروکسیل گلیسرین توسط سه گروپ اسایل ( - ۸) تیزاب‌های عضوی تشکیل می‌شوند. 


CH, - OH 0 CH; = O = CO = CHa, 
CH - OH + 3C, Hı; - بتآرن- 0-00 - ون نت‎ +0 
CH, - OH CH, - -O0-CO-C,H,; 
آب + شحم ستیارین < تیزاب شحمی + گلیسرین‎ 

نامگذاری شحمیات طوری است که اول نام گلیسرایل و بعد نام بقیه تیزاب‌های عضوی 
گرفته می‌شود. طور یکه می‌دانید نام بقیة تیزاب‌های عضوی به نحوی خوانده می شود 
که در آخر نام تیزاب عضوی از 162610 - به (316-) تعویض شود. بر این اساس شحم 
ستیارین به نام گلیسرایل ترای‌ستیاریت یاد می‌شود. 
حر ...نام اض سس تی 
که به نام گلیسرایل ترای پالمتیت یاد می‌شود. 


0 

1 ۲ 
7و ٔ ۹ ء رل ات ان را 
۱ 0 ۱ 

1 

۲۲۱ ۱ . ۴۳۱ ۲ ۳ ہے سے‎ CH -O0-C-C,sH,, 0 
۱ 9 ۱ 0 
CH, -OH )6 ۷۳ CH, - 0 ۲ ریاس‎ 


آب + شحم پالمتین و پالمتیک اسید + گلیسرین 


۵f 


روغن اولیین: این روغن مایع بوده و از ترکیب تیزاب شسحمی غیر مشبوع اولییک اسید 
C008 (‏ ورآآین)) که رابطة دوگانه دارد با گلیسرین حاصل می‌شود. روغن مایع یکی از 
روغن‌های مهم پخت و پز می‌باشد و برای صحت مفید است. 

روغن مایع را به خاطر حمل و نقل و نگهداری خوب آن. جامد می‌سازند. روغن مایع را 
توسط عملیة هایدورجنیشن در موجودیت نیکل (1) به حیث کتلست به جامد و نیمه 
جامد مانند: مارجرین (1۷12۲8811116) تبدیل می‌نمایند. 

جهت داشتن رنگ و بوی خوب. مواد 
افائی رایت آن علازہ ھی گند مصرف گناد 
مارجرین باعث بسته شدن وریدھا در بدن 
انسان می‌شود. از این سبب استعمال چنین 
روغن‌ها برای صحت مضر بوده و باعث 
امراض قلبی می‌گردد. 

مسکه بر علاوة اولیین و پالمتین دارای 
شحم بیوتارین نیز می‌باشد. زیر جلد زنان به 
نسبت داشتن مقدار زیاد اولیین نرم است. 


شکل (۳-۱۹) دو روغن مایع نباتی 


شکل(۲-۲۰) شحم‌های اولیین 
و پالمتین در جواری 


۵۵ 


صابون 


صابونء نمک سودیمی یا پوتاشیمی تیزاب‌های شحمی‌بوده که برای شستن لباس. بدن و 
لوازم خانه استعمال می‌شود. صابون در موجودیت حرارت از تعامل شحم حیوانی یا نباتی با 
سودیم ھایدروکساید حاصل می شود. در نتیجة تعامل کیمیاویء گلیسرین و صابون حاصل 


می‌سود: 
1 
CH, -O-C-C,,H,;‏ 
CH, -OH‏ 9 ۱ 
3NaOHsCH-OH + 3C,,H,,COONa‏ + این خر COs‏ 
CH, -OH‏ 0 ۱ 


1 
CH, -O0-C- C,H; 


سودیم ستیاریت + گلیسرین ے_ سودیم هایدروکساید + گلیسرول ترای ستیاربت 
صابون شحم 


شکل (۲-۲۱) نوعی از صابون‌ها 


برای برطرف کردن بوی نامطبوع و رنگ نمودن صابون. مواد عطری و رنگ در ان اضافه 


می گردد. 
فرق بین صابون‌های لباس شویی و دست شوبی 
صابون دست شویی و لباس شویی را از چربوهای خوب می سازند و در آن عطر قیمتی 


۵۶ 


صابون لباس شویی غرض 
از بین بردن بوی, به صابون 
خام بعضی عطرهای ارزان را 
علاوه نموده. مقدار بیشتری 
NaH‏ را در ترکیب آن 
ال سس اتد کا خر کن 
ناپاکی لباس را از بین ببرد. 


شکل (۳-۲۲) انواع صابون‌ها 


فعالیت 
ساختن صابون 

سامان و مواد مورد ضرورت: بیکر, منبع حرارت, قاشق» شحم حیوانی. سودیم کلوراید. سودیم هایدروکساید. عطره 
E E E‏ 

طرزالعمل: به اندازة 5011 شحم مایع را در بیکر بیندازید و 15101 محلول غلیظ (۴۰فیصد) سودیم هایدرو کساید 
را به آن اضافه کنید. مخلوط را به آهسته‌گی حرارت دھید و آن را به شکل دوامدار توسط قاشق مخلوط نمایید. 
مخلوط خمیر شکل تشکیل می‌شود؛ چون در عملیة ساختن صابون» گلیسرین نیز تشکیل می‌شود؛ لذا صابون در 
موجودیت گلیسرین نرم می‌باشد. در ظرف دیگر ,150101 آب مقطر را الی درجة غلیان گرم کنید و آن را در مخلوط 
غمیری شکل بریزید و 50011 محلول مفبوع نمک طعام را به ن اشاقه کدید» سپس چند قطره عطر را غرش 
خوشبویی نیز به آن علاوه نمایید. ظرف را غرض سرد شدن در آب سرد بگذارید؛ در نتیجة اجرای این عملیة صابون 
باه برد ایی راد قب تاه ظا رد ناوک شود سای راک ساسا کد 


کل 9 ۰ ماع وای 


کاربوهایدربت ها 
اصطلاح کاربوهایدریت‌ها به سےا اطلاق می‌شود که ازکاربن» هایدروجن و 
اکسیجن تشکیل شده و فورمول عمومی | ن C, (HO)‏ می‌باشد؛ مانند: گلوگوز(0, ,1 ° 
یام(1,0] من و بوره (, 0 Ca Hy‏ پا 0 َ ہا این توریرل‌ها باعث شده بود 
نادرست است؛ اما به ۳ 7 دای کھ اد استعمال زیاد داشته کف از ۳۹ ۰ 
حیث غذا برای تولید انرژی استفاده می‌شود؛ همچنان برای ساختن لوازم منزل مانند میز و 
چوکی. ہے لباس. کاغذ 9 عير ا و یم 
نباتات CO,‏ 7 اب جھو ود ھوں ںود وہس 
می کند: 

600, + 6۳,0 r, ٥لآ ۰ر60+,0ر‎ 


قند برای تولید انرژی در بدن مصرف می‌شود. 
حرارت (انرژی)+ 611,0 + ر600 بت ,60 + C,H,,0‏ 


انواع کاربوهایدریت‌ها 

۱- قندهای یک قیمته: کاربوهایدریت‌هایی اند که به کاربوهایدریت‌های ساده تبدیل و 
هایدرولیز نمی گردند؛ یا کاربوهایدریت‌هایی اند که در موجودیت تیزاب رقیق به مواد ساده 
تجزیه نمی گردند؛ مانند: گلو کوز, فرکتوز و گلکتوز که عبارت از قندهای یک قیمته اند. 
۳- قندهای دو قیمته: قندهایی که در موجودیت تیزاب‌ها به قندهای ساده یا یک قیمته 
هایدرولیز شوند و به نام قندهای دو قیمته یاد می گردند؛ چون هر مالیکول قندهای دوقیمته 
دارای دو مالیکول قندهای یک قیمته اند؛ بنابراین به نام قندهای 
۱ 9 ۰ ۰ ۳۹ ۰ 4 
۷ گروپ سکروز (بورہ)ء لکتوز (قند شیر) و مالتوز (فندجو) می‌باشند. 

8 - فندهای چندین قیمته: قندهایی که به چندین مالیکول 


قندهای یک قیمته هایدرولیز شده می توانند؛ به نام قندهای چندین 
اقیمته یاد می گردند؛ مانند: نشایسته و سلولوز. 


شکل (۳-۲۴) نان 

قندهای چند قیمته قندهای دوقیمته قندهای یک قیمته 
(Cs, Ho Os),‏ ہ0 Cı, Ho,‏ و ورگ Ce‏ 
سلولوز نشایسته مالتوز لکتوز سکروز گلکتوز فرکتوز گلوکوز 


۵۸ 


گلوکوز 
گلوکوز, دارای فورمول مالیکولی مار للن) است و قند مهم یک قیمته می‌باشد که 
در شيرة انگور و عسل به مقدار زیاد یافت می‌شود. به همین دلیل به نام قند انگور نیز 
یاد می‌شسود. بوره و قندهای دیگر در بدن» پیش از تولید انرژی به گلوکوز و فرکتوز 
تبدیل می‌شود: 


رل + CHO;‏ ج--0 CHO, +H,‏ 
فرکتوز + گلوکوز ج آب + بوره 
همچنان گلوک وز در نباتات توسط عملية 


فوتوسنتیز ساخته می‌شود: 


عملیة فوتوسنتیز و نور شکل(۲-۲۵) انگور منبع کاربوهایدریت 


ZZ, CH, 0+60,‏ ,61 + ,660 
اکسیجن + گلوکوز « عمد خعتندند آب+کارین دای اکساید 

گلوکوز یک مادة سفید بلوری دارای ذایقة شیرین می‌باشد که شیرینی آن نسبت به بوره 
کم است. این قند توسط جریان خون به تمام بدن انتقال داده می‌شود. گلوکوزمنبع اصلی 
تأمین انرژی حجرات مغز است. 

از لوکوم کر فیرش س از ی (قباد #ه گلا اطفال ابت وس ات مشروبات اد 
به عمل می‌آید. کاربوهایدریت‌ه ا تا زمانی که به گلوکوز تبدیل نشوند؛ در بدن جذب 
نمی‌شوند. 


فر کتوز: فورم ول مالیکولی آن مانند گلوکوز 
CH 0,‏ بوده که در عسل. میوه‌های شیرین و 
پخته و شیرۂ گل‌ها با گلوکوز یکجا یافت می شوند. 
فرکتوز که نسبت به گلوکوز شیرین‌تر می‌باشد در 


آب قال حل اعت 


شکل(۴-۲۶) توت زمینی منبع فرکتوز 


۵۹ 


شکل (۳-۲۷) مراحل ساختن 
بوره از لبلبو 


۶۰ 


سکروز: سکروز که به قند لبلبو یا نیشکر نیز مشهور است؛ یک 
ود کول ایک وار یک مالیکول کلوکوز و یک:مالیکول ر 
می‌باشد که به دو مالیکول (گلوکوز و فرکتوز) در موجویت تیزاب 
یا انزایم هایدرولیز می شود: 

HOS > CHO + CHO‏ +,روہتیی 

9 انزایم یا تیزاب نمک 
فرکتوز + گلوکوز و آب + سکروز 
بوره از نیشکر و لبلبو طوری به دست می‌آید که آب نیشکر و لبلبو را | 
توسط فشار به دست می‌آورند و بعد در آن چونة آب نارسیده علاوه 
می گردد تا مواد فاضلة آن رسوب نماید. محلول باقی ماندة آن را فلتر 
نموده و بعد محلول فلتر شده را در دیگ‌های تخلیه از هوا انداخته» حرارت 
می‌دهند تا اب ان تبخیر گردد. قند خام ی که به این طریق به دست 
می آیدہ دارای رنگ سفید نمی باشد برای این که قند سفید به دست آید 
آن را به منظور جذب مواد رنگه دوباره در آب حل ساخته از فلتر زغال 
فعال عبور می‌دهند و مایع فلتر شده را دوباره در دیگ‌های تخلیه از هوا 
انداخته آب آن را تبخیر می‌نمایند» که در نتیجه. سکروز به رنگ سفید 
به دست می‌آید. 
بوره در غذاهای متنوع در منزل مورد استفاده قرار می‌گیرد. از آن تیزاب 
اگزالیک را نیز به دست می‌آورند. اگر سکروز با تیزاب سرکه یا آب میوه 
جوش داده شود؛ یک قسمت قند سکروز طوری که پیشتر ذکر شدہ به 
قند یک قیمته تبدیل می‌شود که ذايقة ان شیرین بوده» تبلور نمی گردد؛ 
بثابر این از آن در ساختن جاکلیت» شیریخ و مربا استفاده می گردد. 
لکتوز: یک قند دوقیمته است که به نام قند شیر نیز یاد می‌شود. این 
قند در شیر تمام حیوانات یافت می‌شود. شیر انسان ۶/ و شیرگاو ۸۴ 
لکتوز دارد. لکتوز نسبت به بوره» دارای شیرینی کمتراست و در موجودیت 
نايم و آب به یک مالیکول گلوکوز_ 
و یک مالیکول گلکتوز تجزیه ظط 


می‌گردد: 


7 + 01,0 ج----1,.0+ 7ی 
ہے ے ے . انزایم یا تیزاب 7 7 
گلکتوز + گلوکوز وک == اب + لکتوز 


شکل (۳-۲۸) استعمال بوره 
در چاکلیت‌سازی 


این قندها توسط عملیة هایدرولیز به چندین مالیکول قندهای یک قیمته طبق معادلة زیر 
تبدیل می شوند: 
(CgH,)O;), + 2۳1۵ 0 6‏ 
قندهای یک قیمته ج آب + قندهای چند قیمته 


نشایسته و سلولوز از جملة مهم‌ترین قندهای چند قیمته استند. 


حرارت داده شود به مالیکول‌های سادۂ کاربوهایدریت تجزیه می گردد. 
منابع مهم نشایسته: جواری» گندم. برنج» لوبیاء نخود وکچالو است. میوه‌های خام نیز دارای 


سامان و مواد مورد فسرورت: محلول 
رقیق ایودین و کچالو. 

طرزالعمل: توسط چاقو کچالو را پوست 
نمایید و بعد بالای کچالوی پوست شده 


یک یا دو قطره محلول آیودین را بیندازید 
وانگاه ببینید که کچالو چه رنگی را به 
خود می گیرد؟ 

نتیجة تجربه را بیان نمایید. 


شکل (۲-۲۹) تأثیر محلول آیودین بالای کچالو 


سلولوز: مالیکول سلولوز نسبت به مالیکول نشایسته بزرگ می‌باشد و در طبیعت نسبت 


چوب و پنبه» منبع مهم سلولوز بوده و کاغذ فلتر سلولوز خالص است. سلولوز هم به شکل 
پودر و هم به شکل الیاف وجود دارد و در اب و محلل‌های عضوی حل نمی شود. 


۶۱ 


6 6 © 6 ٭ 6 0 6 0 0 0 0 0 0 ۰0 0 0 ۵ 0 0 ۵ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 سج 0 0 یہی 
سس سس سس سس 


خلاصة فصل سوم ۱ 

از ایتایل الکول در طبابت به حیث مادۂ ضد عفونی استفاده به عمل می آید. 

4 اگر اتوم اکسیجن با دو بقیة عضوی (۸) مرتبط باشد. م رکب حاصله ایتر نامیده 
می رید 
وت الط سیون ڈار فضوی سل کرو های ودی انها 
ب4 ترتیب 4 7 رِ 
۹ مرکب ات عضویی که دارای یک نوع گروپ‌های وظیفه‌یی باشند؛ تقریبا دارای خواص 
٦‏ ی تا 

4 از تعامل تیزاب‌های عضوی و الکول آب و ایستر به وجود می آیند. 

4 روغن مایع در اثر عملیة هایدروجنیشن در موجودیت کتلست به روغن جامد تبدیل می‌شود. 
کاربوهایدریت‌ها به قندهای یک قیمته. دو قیمته و چند قیمته تقسیم شده اند. 

4 گلوکوز منبع اصلی تامین انرژی حجرات مغز است. 

4 نشایسته و سلولوز از جملة مهم‌ترین قندهای چند قیمته اند. 


ع 4 
سوال‌های فصل سوم 
هر سوّال چهار جواب دارد که از جمله یکی آن صحیح است. جواب صحیح را انتخاب کنید. 
۱- در فورمول‌های زیر کدام یکی آن فورمول عمومی الکول است؟ 
لف R-CHO‏ ب ۶-٥11‏ ج) 15-01 د) 1-0001 
٢‏ کدام یک از فورمول‌های ذیل ایتانول است؟ 
011-000۵ ب) 0-01 R-OH(‏ 61-011 
۳- برای به دست آوردن میتایل الکول از کدام یک آن از مرکب زیر استفاده به عمل می‌آید؟ 
لف) 300 ۲۲,0۵ ب) ۲,0 H, 9002) 11,900 (e CO,‏ 
۴- ایتلین گلایکول یک الکول: 


2 
ات 


لف) یک قیمته است ب) دو قیمته است ج) سه قیمته است د) چند قیمته است 
۵- فورمول عمومی تیزاب‌های عضوی عبارت است از: 

لف) R-COOH‏ ب(« R-OH‏ ج) ۲-۳10 د( ]1-0-1 

۶ بنزالدیهاید به نام روغن یکی از مواد زیر شهرت دارد: 

لف) پنبه دانه ب) کنجد ج) بادام تلخ د) شرشم 


۶۳۲ 


۷- گروپ وظیفه‌یی کیتون‌ها عبارت است از: 

SCO ها‎  =COOH (¢ -00( ب)‎ -CHO ف(‎ 

جمله‌های زیر را به دقت مطالعه نموده جمله‌های صحیح را به حرف (ص) و جمله‌های غلط را به 
حرف (غ) نشانی کنید: 

۸- میتایل الکول به نام الکول چوب یاد می‌شود. ( ) 

۹- نوشیدن میتایل الکول باعث کوری چشم و مرگ می گردد. ( ) 

۰- گلیسرین یک الکول دو قیمته است. ( ) 

1 ومول موی اسر 0008 یسب € 

۴ معلول ۴۶ فیضه فان الستابت ا ہم تام قارملیم با سی كه ۲ 

به طرف راست جدول, سوّال‌ها و به طرف چپ جدول, جواب‌ها نوشته شده است؛ شما جواب 
سوّال مربوط را دریافت نموده. شمارة آن را در مقابل سؤال در داخل قوس بنوسید. 


۳- گروپ وظیفه‌یی ایتر است. ( ) 011+0 
۴- کدام الکول به نام الکول دو قیمته یاد می شود؟ ( ۲-موادی است که دارای گروپ وظیفوی )/٥(‏ است 
۵- کیتون چیست؟  (‏ ) ہیر 


۴- میتائل 


۶- توسط اسیتون کدام مواد حل شده می تواند؟ ) 
ا سد ۰ ۵- الدیھاید و تیزاب عضوی 
سی وت یس ٰ ۶- که دارای دوگروپ ھایدروکسیل باشد. 


۹- نام آیوپک 01 - CH, - CH,‏ چیست؟ ( ۸- ایتانول 


حمله‌های زیر را به دقت مطالعه کرده جاهای خالی را به کلمه‌های مناسب پر نمایید: 


ORs ایترها مرکبات عضوی اند که دارای گروپ وظیفه‌یی‎ ٣٢ 
پ1]ہنا- به نام سم حااھمسرہ داي کی و‎ -۱ 

-٣‏ مرکب اولی ایترها عبارت از 9- ی.+ب-,+ ی مت 

-٣‏ نام آیویک م رکب CH,-CO- CH,‏ و موه هو هبو وین السا 

CHO (۳‏ -گروپ وظیفه‌یی eee‏ تساه 


سوال‌های زیر را شرح دهید: 

۵- گروپ وظیفه‌یی را با مثال توضیح نمایید. 

۶_ الکول‌ها را به اساس نوعیت 9 کمیت گروپ 7 - طبقه بندی نموده با متال واضح سازید. 
۷- الدیهایدها به طريقة )1100۸ چطور نامگذاری می‌شوند؟ با مثال واضح سازید. 

۸- ایستر را با مثال تعریف نمایید. 

۹- تیزاب‌های شحمی را توسط مثال شرح دهید. 

۰- روغن اولیین را توضیح نمایید. 

۱ قندهای یک قیمته. دو قیمته و سه قیمته را با مثال شرح نمایید. 


۶۳ 


٭ ۵ ۵ ۵ 0 0 0 0 0 OGG GOGO 660 0 0 0 GOGO 0 0 GOG CGC 0 GC OG CGC‏ ھ*٭ 0 0 0 0 0 0 0 0 ۰0 0 0 0 0 0 ۰0 0 ۰0 0 ۰0 0 0 0 0 مم 


< 


تعاملات مر کبات عضوی 


طوری که در درس‌های گذشته مرکبات عضوی. انواع و خواص 
فزیکی آن‌ها را خواندید و معلومات دربارة هر یک از آن‌ها حاصل 
نمودید و می‌دانید که مرکبات عضوی بر علاوة خواص فزیکی دارای 
خواص کیمیاوی نیز می‌باشند. اگر یک سیب و پا کیله در هوای 
ازاد قطع گردد. بعد از یک مدت کوتاه رنگ آن‌ها تغییر می کند که 
عامل این تغییرات. مربوط تعاملات کیمیاوی مواد عضوی موجود 
در آنه ری که به کے مواد اخیلی مفید 
مورد استتا 5۳۹۹۹۹۳۳٦‏ از قبیل: الکول‌هاء دواهاء بلاستیک‌ها 
و غیره این‌ها در نتیجۂ تعاملات کیمیاوی حاصل می‌شوند. با 
دانستن خواص کیمیاوی مرکبات عضوی خواهید اموخت که این‌ها 
کدام نوع تعاملات کیمیاوی را انجام داده می توانند؟ تحت کدام 
شرایط تعامل می‌نمایند؟ تعاملات کیمیاوی مرکبات عضوی در 
حیات روزمرۂ ما و صنعت چه اهمیت دارد؟ 

انا یاوی در این فصل مطالعه ۳۰ ا ا آن 
به سوال‌های فوق جواب ارائه خواهید نمود. 


انواع تعاملات مر کبات عضوی 


کب ات یی تک جب ان یات کل ابی ا شام مهد کف ارت اتسار اش 


تعاملات تعویضی (Substitution Reacti01s)‏ 
تعاملات تعویضی, تعاملاتی را گویند که یک و یا چند اتوم مالیکول یک مرکب توسط یک یا 
چند اتوم عنصر دیگر تعویض می گردد. باید گفت که در هایدرو کاربن‌های مشبوع» تعاملات 

تعویضی صورت می گیرد که مثال آن قرار ذیل است: 

H H 

H مج‎ + C1-CI > H ۰ C1 +61 

H H 
طوری که دیدہ می شود میتان در موجودیت نور با گاز کلورین تعامل نموده است. در‎ 
معادلة کیمیاوی بالاء یک اتوم هایدروجن میتان با یک اتوم کلورین تعویض گردیده‎ 
و هایدروجن کلوراید را به وجود آورده است. در زیر ادامة تعامل تعویضی فوق را دیده‎ 
می توانیم:‎ 


۱+ بل بقل مظن -01 + CHO‏ 
میتلین کلوراید کلورین میتایل کلوراید 


CH,Cl, + 01- مت‎ 0, + HCI 
کلوروفارم‎ 


CCI, + HCI‏ لسن رن تن 


کاربن تتراکلوراید 


۶۵ 


فعالبت 


۵٣۳‏ تا ٤‏ یط یک ما تا تا اه مر کات ادال 
فدہ را 


تعاملات تعویضی را انجام می دھد این مر کب در موجودیت تیزاب گوگرد با تیزاب شوره 
تعامل نموده» نایتروبنزین را می‌سازد: 


11 
۱ | 
5 رم 5 - 1ے‎ 
6 +H-O0O-NO z4, +H,O 
٦ سے‎ ۲ 
HT 1 H تیزاب شوره‎ 8 1 H 
H H 
نایترو بنزین‎ 


در تعامل فوق یک اتوم هایدروجن مالیکول بنزین توسط گروپ نایترو (,۷0(-) تعوبض گردیده 
نایترو بنزین از جملةّ مشتقات نایتروجن دار بنزین می‌باشد و به حیث مادة اولیة مهم در صنایع 
مواد ملونه (رنگه) مورد استعمال قرار می گیرد. 

بنزین با هلوجن‌ه انیز تعامل تعویضی را انجام می دھد و مرکبات هلوجن‌دار بنزین را 


می ساز د؛ مانند: 7 
۱ ۱ 
تقر پل کار زر پا 
C1- ٤] +1‏ + 
H7 5 H7 5‏ 
1 1 
کلورو بنزین بنزین 


تعاملات جمعی (Addition Reacti01s)‏ 
تعامل تسف کر تسه تاه ا کیا قاری کت هی ران ,ان سی اوتنه ماه 


CH, = CH, + Br - Br—-sCH,Br - CH ,Br 


1,2 -- 6 


۶۶ 


باید گفت که مرکز فعالیت تعاملات جمعی در هایدرو کاربن‌های غیرمشبوع (الکین‌ها و 
هایدروکارین مشبوع را می‌سازد: 

CH, =CH, +H, رو0 ج‎ -CH, 
به همین ترتیب الکین‌ها با هلوجن‌ها نیز تعامل جمعی را انجام داده می توانند؛ طور مثال:‎ 
از تعامل جمعی پروپین با آیودین م رکب جدید 1,2-011000[01010306 طبق معادلة ذیل‎ 
حاصل می‌شود:‎ 


CH, - ت0‎ = CH, رب ر1+‎ - 0۳11 - CH,I 


فعالیت 


اگر ایتلیسن(,1گر") با کلورین (ر)) تعامل نماید. کدام مرکب حاصل می‌گردد؟ معادله و نام مرکب را به طریقۂ 
آیوپک (111۳۸6) بنویسید. 


الکین‌ها باتیزاب‌های هلوجن‌دار نیز تعاملات جمعی را انجام داده که در نتیجة آن مرکبات 
جدید را می‌سازند؛ در تعامل ایتلین با تیزاب نمک (11)1)ء مرکب جدید به نام ایتایل 


کلوراید طبق معادلۀ ذیل به دست می‌آید: 
011,0 - ,011 ج-1101+ CH, =CH,‏ 


همجنین الکین‌ها با آب در موجودیت تیزاب گوگرد. تعامل جمعی را انجام داده. در نتیحه 
الکول حاصل می شود از تعامل ایتلین با آب در موجودیت تیزاب گوگرد به حیث کتلست 
مرکب ایتانول به دست می آید: 


CH, = CH, + 130 ظض٣ رتل‎ -CH,OH 


تعامل فوق را به نام تعامل هایدریشن (17072110۳8) نیز یاد می کنند. 
تعاملات جمعی در الکاین‌ها نیز صورت گرفته می تواند. 


۶۷ 


الکاین‌ها تعاملات جمعی را با هلوجن‌ها (کلورین, برومین و آبودین) انجام می‌دهند. اگر پروپاین با 
برومین تعامل کندہ 0۲00606 010100 1,2-1 حاصل می‌شود: 


CH, -C=CH + Br ز0 ب--‎ - CBr = 7 


1,2-di bromopropene 


همچنین استلین با کلورین در موجودیت کاربن تتراکلوراید (رلن)ن))به حیث محلل در دو 
کیمیاوی آن قرار ذیل می‌باشد: 
CHCI‏ = [770)) دل 0 - 0 + CH = CH‏ 


1, 2-di chloroethene 
01101 = CHCI + C1- C1, 01101, -CHCI, 


1,2-di chloroethelene 1,1,2,2-tetra chloroethane 


اگر استلین با برومین در موجودیت کاربن تترا کلوراید به حیث محلل تعامل نماید. کدام م رکب حاصل می گردد؟ 
معادلة کیمیاوی اق را تحریر دارید. 


هایدروجنیشن (Hydrogenati01)‏ 
گردند و الکان‌ها حاصل شوند. این نوع تعامل که در موجودیت کتلست (1, 04 ,00) انجام 
می‌یابد. به نام تعامل هایدروجنیشن یاد می شود: 
Pd‏ 
CH, -CH, -CH,‏ ود ہز[ + CH, -CH =CH,‏ 
Propane‏ 


CH = CH +2H, ,رح ال‎ -CH, 


۶۸ 


دی هابدریشن (Dehydrati01¬)‏ 
هرگاه یک مالیکول آب توسط یک مادۂ آب جذبان, از یک م رکب عضوی کشیده شود. این 
نوع تعامل را به نام دی هایدریشن یاد می‌نمایند: 


CH,-CH,- og سر جع‎ 0+0 


اگر از دو مالیکول الکول یک مالیکول آب خارج گردد ء در نتیجه» ایتر به دست می‌آید: 
۳9۳ 
CH, +10‏ -.0-01 -.011 -,1ا0 وف خ [01 - 2CH,-CH,‏ 


دای‌ایتایل‌ایتر در گذشته‌ها به حیث مادۂ بی هوش کننده استعمال می گردید. 


شکل(۴2۱) مرییض فرجالت 


آز دی ات رک ےن دو مکل مظلول کلم انتر بے دک جے ان معاد تعامل آن را توفتہ و رل تال 
هگا ی ا 


هایدرولیز (Hydrolysis)‏ 
تعامل کیمیاوی که در نتیجة آن مرکب عضوی يا غیر عضوی توسط آب به آیون‌ها تفکیک 
شده و با آیون‌های آب. عمل متقابل را انجام دهد. به نام هایدرولیز یاد می‌شود؛ مانند: تعامل 


۶۹ 


1 1 
CH,- C-O-CH, + ۲1, )۲1,- 0-0۳] + CH,- OH‏ 
میتانول + استیک اسید ی آب + میتایل استیت 
از تعامل هایدرولیز در صنایع زیادتر استفاده به عمل می‌آید. شحم که یک ایستر است. 
توسط محلول ۲8011" هایدرولیز گردیده و از آن صابون به دست می‌آید: 


1 
CH, -O-C-C,H,; CH, -OH 


۱ 0 ۱ 
CH-O-C-C,,H,, + 3310017 ج‎ CH - ز0‎ +3C,,H,,COONa 
0 
۱ 1 ۱ سودیم ستیاریت‎ 
CH, -0-٥-٥ہتہ‎ CH, - OH (صابون)‎ 
)0:0102]1017( تحمض‎ 


تعامل مواد با اکسیجن یا خروج هایدروجن از یک ماده به نام تحمض یاد می شود؛ همچنین 
وقتی که اتوم‌های یک عنصر در یک تعامل کیمیاوی الکترون خود را از دست دهد. چارج 
مثبت آن بلند می رود و بلند رفتن چارج مثبت را به نام تحمض یا اکسیدیشن یاد می کنند؛ 
طور مثال: در تعامل زیر C0‏ حیثیت اکسیدانت را دارد: 


0 
1 
CH,-CH,-OH—&® ys CH,- C-H+H,O+Cu‏ 
در تعامل فوق. عنصر مس ارجاع شده و مس عنصری» حاصل گردیده است و اتوم کاربن در 


الكل اگسیدی ده مر کب است التہماید را کل میدش 
احتراق (Combusti0۸)‏ 


تعامل اکسیدیشن سریع مرکبات کیمیاوی که در نتیجة آن حرارت و روشنی تولید می‌شود. 
به نام تعامل احتراقی یاد می گردد. 
اکثر مواد عضوی در اثر سوختن کاربن دای اکساید(,0)). آب (11,60) و حرارت را تولید 
می‌نمایند؛ طور منال: 
حرارت + (2۳1,6 + ر()ز) ‏ رل20 + 
حرارت + 3130 +200 جر 30 +011 CH,-‏ ہکن 


عملية احتراق 


سامان و مواد مورد ضرورت: تولوین, ایتانول. هکزان فتیلة پنبه یی و گوگرد. 
طرزالعمل: فتیلة پنبه یی را به صورت جداگانه توسط تالوینء ایتانول و هگزان چرب کرده و هر یک را توسط 
تورث رین کک میں رک فطل رها ا کے کین 


(Reduction) ارجاع‎ 


عملیة ارجاع معکوس, عملية تحمض است؛ یعنی نصب نمودن اتوم‌های مالیکول‌های 
هایدروجن بالای یک مرکب عضوی و گرفتن اتوم‌های اکسیجن از یک مرکب عضوی به 
نام ارجاع یاد می‌شود. به عبارت دیگر؛ بلند رفتن چارج منفی قسمی‌اتوم‌های عناصر را در 
تعاملات کیمیاوی به نام عملیة ارجاع یاد می کنند؛ طور منال: ۳۲0۳0616 که یک رابطة دو 
گانه دارد» با نصب یک مالیکول‌هایدروجن رابطة دوگانه آن به رابطة اشتراکی یگانه تبدیل 
می شود و هایدروکاربن مشبوع پروپان را می‌سازد: 


CH, - 011 = CH, +H, 01ج‎ -CH, - ر01‎ 


a)CH,- CH = ا‎ CH,+ ۲۲ جات‎ 


۱ 1 
b)CH,-C-CH,+ HB,‏ 
رم و و رن 


۷۱ 


عملية انشقاق (۵20101108)) 

پارچه شدن مالیکول‌های مرکبات دارای زنجیر طویل را به مالیکول‌های کوچک در موجودیت حرارت و 
سح و سا تار نادس کته در سال ۱۱۳۲ کتمیادان‌ها هر ال ع ا 
ساس ارت بلق و کتللستت: مالیکول‌های,بز رگ الکان‌ها الک خانهه تع مالیکول‌های 
مرکبات کوچک مالیکول‌های پترول) تبدیل نمودندکه از این عملیه درصنایع تصفیة نفت 
استفاده می کنند. طور گال مر کب رواک € که مالیکول بزرگ دارد» توسط عملیذ انشفاق بد 


مالیکول‌های کوچک تر ,اي0 و وا0 تبدیل می‌شود. - 
C,H,‏ ۴ 7 وس C,H,‏ 


اوکتان + اوکتین هگزادیکان 
2 ا 


٥ك‏ ٰ تان فاا ہہ را کا اا تا 14 یا تعداد بیشتر اتوم کاربن دارند از 
طریق انشقاق مالیکول‌های بزرگ تر به دست اورد. مالیکول‌هایی که تعداد اتوم کاربن 
آن‌ها پ9 برای ا غك در بترول به کار می‌روند. در دستگاه تصفیهء یک 
تعداد مالیکول‌ها که تعداد اتوم‌های کاربن آن ا الی4 عدد ك در عمليةً انشقاق 
تشکیل می‌شوند که به سرعت می‌سوزند و به این ترتیب حرارت عملیة انشقاق را تامین 
می گند در عملیة انشقاق, المونیم اکساید و سلیکان دای اکساید ALO)‏ و ر910) به 
حیث کتلست استعمال می شوند که سرعت تعامل کیمیاوی (در اینجا عملیة انشقاق) را 
زیاد می‌سازد. ی مد کر یرت ری موارد استعمال بهتری دارد؛ 
زیرا عملیة انشقاق به جای حرارت € 700 در حرارت €٤‏ 500 انجام می‌شود. 


پولیمرایزیشن (۳۵۱۵۵۲7۵)108) 
یکجا شدن چندین مالیکول مرکبات عضوی را در موجودیت فشار حرارت و کتلست که باعث 
تشکیل مرکب جدید می‌شود. به نام پولیمیرایزیشن یاد می کنند؛ طور مثال: مالیکول‌های 
ایتلین پولیمیرایزیشن نموده» پولی ایتلین را تشکیل می‌دهد: 
CH= CES‏ ویس ACH SOR‏ 
Ethene Polyethelene‏ 


بوتل‌های پلاستیکی از پولیمیر 
ایتلین ساخته شده اند. 


شکل (۴-۲) بوتل‌های پلاستکی 
۷۲ 


لے معلومات اضافی 
پولی وینایسل کلوراید (()0۷): یک پولی میر مصنوعی بوده که از سنتیز چندین 
مالیکول وینایل کلوراید (کلورو ایتین) به دست می]ید. در مرحلة اول وینایل کلوراید 
را از تعامل ایتلیسن با کلورین به دست می آورند و بعد مرکب پولی وینایل کلوراید 
مانند: ساختن کلکین‌ھاء فرش نمودن اتاق‌هاء لباس‌های بارانی» پایپ‌های پلاستیکی» 
چرم‌های مصنوعی و غیره مورد استعمال قرار میگیرد: 
CE, = Cl, CH, CH, CH, = CHCI‏ 


nCH, = م6‎ + CH, -CH ¥ 
C1 C1 


۷۳ 


خلاصة فصل چهارم 


4 الکان‌ها. هایدرو کاربن‌های مشبوع اند که تعاملات تعویضی را انجام می‌دهند. 

4 تعامل مواد با اکسیجن یا باختن الکترون را در یک تعامل کیمیاوی به نام اکسیدیشن یاد می کنند. 
4 نصب یک مالیکول آب را بالای یک مرکب عضوی به نام هایدریشن یاد می کنند. 

4 عملیه‌یی که چند مالیکول یک مرکب عضوی تحت شرایط خاصی با هم تعامل نموده و در 
نتیجه. یک مرکب جدید را بسازد. به نام پولمیرازیشن یاد می‌نمایند. 

4 در اثر حرارت. فشار و کتلست. مالیکول‌های بزرگ هایدروکارین‌ها به مالیکول‌های کوچک 
پارچه می‌شوند که این عملیه به نام انشقاق (کر کنک) یاد می شود. 

۹ تعاملاتی که در آن‌ها یک یا چند اتوم مالیکول یک مرکب. توسط یک یا چند اتوم عناصر 
SS‏ ی و 

پو یا 
مالیکول جدید به نام تعاملات جمعی یاد می کنند. 


۷۴ 


سوال‌های فصل چهارم ۱ 

هر یک از سوال‌های زیر چهار جواب دارد. یکی از ان ھا صحیح است. جواب درست 
را انتخاب کنید. 

۱- اگر یک مادۂ عضوی بسوزد. از آن کدام مرکبات ذیل به دست می‌آید؟ 

الف) آب ب) کاربن دای اکساید ج) آب و کاربن دای اکساید د)هیچکدام 
۲- تعامل دی هایدریشن معکوس کدام تعامل ذیل می‌باشد؟ 


الف) احتراق ب) تعامل تعویضی ج) هایدرولیز د) هایدریشن 
۳- از تعامل میتان با ۴ مالیکول کلورین در موجودیت نور. کدام یک از مرکبات ذیل حاصل می‌شود؟ 


جمله‌های زیر را به دقت خوانده و جمله‌های صحیح را با حرف(ص) و جمله‌های 
غلط را با حرف (غ) نشانی کنید. 

الگا ھا ات جس راحم یھ ) 

۵- در اثر سوختن بنزین» کاربن دای اکساید» آب و انرژی حاصل می‌شود. ( ) 

۶- صابونء نمک کلسیمی تیزاب‌های عضوی می‌باشد. ) 1 

۷- از اکسیدیشن هایدروکاربن‌هاء مشتقات اکسیجن دار آن‌ها تشکیل می شود ( ) 
۸ گر استلین. هایدروجنیشن گردد. ایتلین حاصل می‌شود. ( ) 

معادلات ذیل را تکمیل کنید. 


7 ج 0 ,611 + ,660 

CH,COOH +R OH 00 

C,H,COOH + NaOH 

CH, + Cl], 4y 8 

CH =CH+Hر ج-‎ 1 

1۴ بل ر0 + C,H,‏ 

CH, -CH, -CH = CH, +۲, شا بل‎ 

CH, -CH, -CH, -CH = CH, +130 ہے ا ثظ‎ ۱۶ 


۷۵ 


